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摘要：计算机的可靠运行依靠机房严格的技术条件来保
证。机房是计算机及重要设备所需要的特殊环境，合理的规划
设计可以使机房有更良好的环境，对设备故障，环境情况及安
全性做出准确反映，通过对故障的分析，做到有目的的维护，
提高网络系统、设备的管理质量，降低系统维护成本，同时保
证系统运行处于良好状态，为业务的进行和发展提供服务。数
据中心项目建设要求提供可靠的高品质的机房环境。本文就机
房的设计要点进行简要探讨。
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一、正确划分机房等级
根据《数据中心设计规范》（GB50174-2017）机房划分

和性能要求，不同等级的机房要求差别很大，在机房设计的第
一步就是要根据不同机房的使用性质、管理要求及其在经济和
社会中的重要性确定所属级别，综合考虑划分为A级、B级或C
级。

二、保障机房的安全运行
1、设备配电保障
1）A级机房采用双路市电（引自不同变压器）加柴油机接

入，以保障电源可靠性的要求；市电电源供电与油机电源在机
房配电室进行切换，再经过UPS不间断电源对机房设备供电。

B级机房采用双路市电（引自不同变压器）接入，以保障
电源可靠性的要求；再经过UPS不间断电源对机房设备供电。
同时B级机房可考虑在楼外预留接口，以方便移动柴油发电机
的接入。

2）UPS电源与空调等感性负载由不同的回路分开供电。
3）UPS不间断电源系统，A级机房采用2N配置（两套系统

互为备份，任何一套系统发生故障都不会影响数据中心的正常
运行），B级机房采用N+1配置。

4）UPS电源输入柜和UPS电源输出配电柜均采用自动空气
开关控制，设过负荷及短路保护，并设有电压、电流的检测指
示，同时具有独立的零地汇流排。

5）机房内采用精密配电柜，所有支路均实现监控功能。
6）A级机房精密列头柜设置隔离变压器，以保证重要设备

的零地电位差要求，B级机房精密列头柜考虑设置隔离变压器
的预留位，根据需要选配。

7）机柜插座采用机柜专用PDU插座。
8）从UPS 配电柜输出到各个机柜的电缆与机柜内的PDU插

排采用可靠的工业连接器连接，保证连接可靠。
9）主机房和辅助区内应设置备用照明。
10）设置专用的维修插座（采用市电），与机柜及工位所

用的电源插座（采用UPS电源）分开。
2、空调制冷保障
1）采用双路市电（引自不同变压器）接入，保障电源可

靠性。
2）空调A级机房采用N+X，B级机房采用N+1冗余配置。
3）水冷冷水机组与机房内精密空调采用冷冻水环路布

置，保证在环路出现单点故障时不影响整体的运行。
3、给排水保障
1）机房加湿给水采用电阀控制，采用漏水监测，漏水自

动联动切断电阀。
2）排水设置大管径的应急地漏。
3）在精密空调周围设置挡水坝，挡水坝内刷JS防水涂料3

遍。
4）在精密空调附近设置透明玻璃地板，便于观察。
4、防雷及接地
强电系统设置四级防雷，总配电设置一级防雷，机房配电

室UPS输入输出配电柜设置二级防雷，精密列头柜设置三级防
雷，机柜设置防雷PDU四级防雷；

机房设置等电位联结带，等电位联结带就近与局部等电
位联结箱、各类金属管道、金属线槽、建筑物金属结构进行连
接。

5、机房环境监控
市电输入：监测市电的实时供电参数，如三相电压、电流

等。
配电开关：监测配电开关的通断电状态。
精密配电柜：监测配电柜内的供电输入参数，各支路配电

开关状态及负载电流等。
UPS：监测UPS的工作状态和运行参数。
电池：运行状态监测。
精密空调：监测精密空调的运行参数及状态。
新风机：监测新风机的开关机运行状态及过滤网堵塞状

态，定时启停功能。
温湿度：监测机房内重要区域的温度、湿度数值及变化情

况。
漏水：监测机房内空调四周有无漏水发生。
防雷监测：监测防雷器提供的干接点状态。
消防：监测消防控制箱提供的干接点火警信号。
柴油发电机：监测柴油发电机的运行状态。
安防监控：视频监控、门禁系统
平台告警方式：实现短信报警、电话拨号报警、多媒体语

音报警等报警方式。
三、总体造价控制
实现全生命周期的造价控制，不仅考虑前期的建设成本，

还要考虑后期的运营和维护成本。
1）不同环境要求采用不同的空调形式，主机房采用精密

机空调（需加湿），支持区如配电室等采用精密空调（不需加
湿），辅助区如监控室、值班室等采用VRV空调。

2）根据不同当地条件，采用不同的制冷方式。如中国北
方大部分时间环境温度比较低，而且机房面积比较大，所以机
房精密空调系统宜采用自然冷却机组。自然冷却机组充分利用
室外空气这个可再生资源，从低温空气中得到免费的冷量，冬
季可以不运行压缩机制冷，一年可以省60%的运行费用。

3）选配EC风机，由于EC风机的效率高，与一般风机相
比，可以节约42%的能量。

4）空调严格分区，机房专用空调区与其他区域之间，在
地板下、房间内完全隔开；

5）地板下及地板下四周采用25mm厚闭泡橡塑板+0.5mm厚
镀锌钢板保温，刷乳胶漆防尘。

6）中央空调新风系统，由送风管温度传感器自动控制室
外机变频。

冬季引入部分机房回风与新风混合，不再需要额外加热，
即可以很好解决盘管防冻问题又可以减少运行能耗。

7）风冷冷水机组采用BA控制，通过检测冷冻水的总供、
回水温度、回水流量，计算冷热负荷量而决定制冷机组的运行
台数和机组的开关程序，使系统始终处于最佳节能状态运行。

8）A级机房考虑设置机房冷通道，隔绝冷热气流混合，高
效利用冷气资源，空调提供冷气至冷通道，服务器按需取用冷
气，高效散热，支持的单机柜功率密度大大提升。

四、维护和管理
1）运行状态监控（机房环境监控和设备运行状态监

控）。
2）自动化运营（包括风冷冷水机组、精密空调、新风机

组、VRV空调等的自动化控制）。
五、结束语
总之，在机房设计中要严格把控机房设计要点，以保证机

房的设计满足目前和今后的业务发展需要。
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