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摘要：压碎值指标是混凝土材料中重要的试验指标，它涉
及混凝土的强度以及耐久性的问题，但是由于目前采用的试验

方法存在问题，导致满足规范要求的碎石较少，本论文通过对

碎石压碎值研究试验，得到了压碎值的分布情况，其结论可以

提醒管理者的重视。
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前言

水泥混凝土用碎石是重要的原材料之一，由于原交通行
标在碎石的指标的试验方法中做了较大调整，导致对碎石的要
求也随之提高了，这样，原来可以用作混凝土构件的碎石由于
试验方法的提高，目前已经不能使用了，碎石的压碎值不能满
足要求。因此，本研究针对这一情况对多家试验检测机构压碎
值试验数据进行汇总分析，并在溧高高速各施工监理单位进行
压碎值专项调查试验，通过试验，得到数据，对后续施工做指
导。

一、各种规范对碎石压碎值的要求情况

（一）试验检测推荐的试验方法情况
采用两种方法对碎石进行压碎值试验。一种方法是国

标碎石、卵石所规定的试验检测方法，这个方法施加的力为
200KN，另外一种方法是行标所采用的试验方法，即T0316的方
法，这种方法来源于2000年颁布实施的集料试验规程，此方法
施加的压力为400KN，远高于国标规定。

（二）施工技术规范的规定
水泥混凝土路面施工技术规范中，规定了一级碎石的压碎

值要小于10%，二级碎石的压碎值要小于15%，三级碎石的压碎
值要小于20%。而在2014年颁布的公路水泥混凝土路面施工技
术细则中对于一级碎石，压碎值要求为小于18%，二级碎石压
碎值小于25%，三级碎石压碎值小于30%。而桥规中的要求则不
一样。

二、对全省试验检测机构压碎值试验情况的调查

（一）基本情况调查
对省内19家试验检测机构收集其检测数据并汇总分析，了

解压碎值实际情况。在省内，检测机构所做压碎值有大约60%
都是采用行标的做法进行试验的，有40%则采用了国标规定的
方法进行试验。

采用了SPSS统计分析软件将数据进行异常值检验，输出的
最小值是否符合异常值规定，否则剔除。

将数据全部输入到SPSS统计分析软件中进行检验数据正态
性的检验。数据服从正态分布，可以将数据直接用来分析，计
算其概率，假如数据不符合正态分布规律，那么需要将其转换
才能进行分析。

把数据输入到SPSS软件中进行运算，输出图形，对图形进
行分析。发现数据分布良好，图形显示这些压碎值无异常，数
据符合规范要求。

（二）压碎值情况评价
使用行标推荐的方法进行试验，所有的碎石都能够满足三

类碎石的规范标准要求。
产地为浙江的石灰岩碎石，使用行标的方法进行压碎值

的测定，会有78%的批次的材料不能用于大于60MPa的水泥混凝
土构件；对于强度等级在30MPa至60MPa的水泥混凝土强度的构
件，有4%的批次不能符合要求。

产地为湖北的石灰岩碎石，使用行标的方法进行压碎值
的测定，会有81%的批次的材料不能用于大于60MPa的水泥混凝

土构件；对于强度等级在30MPa至60MPa的水泥混凝土强度的构
件，有53%的批次不能符合要求。

产地为安徽石灰岩碎石，使用行标的方法进行压碎值的测
定，会有87%的批次的材料不能用于大于60MPa的水泥混凝土构
件；对于强度等级在30MPa至60MPa的水泥混凝土强度的构件，
有56%的批次不能符合要求。

产地为江西石灰岩碎石，使用行标的方法进行压碎值的测
定，会有65%的批次的材料不能用于大于60MPa的水泥混凝土构
件；对于强度等级在30MPa至60MPa的水泥混凝土强度的构件，
有23%的批次不能符合要求。

产地为江苏石灰岩碎石，如果使用行标的方法进行压碎值
的测定，那么，会有88%的批次的材料不能用于大于60MPa的水
泥混凝土构件；对于强度等级在30MPa至60MPa的水泥混凝土强
度的构件，有57%的批次不能符合要求。3 压碎值的专项调研。

三、专项调研情况

（一）总体情况
对高淳及周边地区的碎石厂家进行系统地调查。本次调查

共调查了16个矿山。取样数量为每种规格的碎石在每个厂家取
样9组，共计144组碎石进行平行互相验证试验，试验后进行统
计分析。

用行标推荐的方法，对72组数据进行统计分析，输入到
SPSS软件得到的结论是，高淳及周边地区碎石厂家所生产的碎
石压碎值大于30%的概率仅为2%；有95%的批次碎石压碎值小于
20%，全部的压碎值小于18%。

（二）国标推荐的方法试验结果
用国标推荐的方法，对72组数据进行统计分析，输入到

SPSS软件，对分布的情况通过拟合分布、图形输出等操作得出
数据。得到的结论是，高淳及周边地区碎石厂家所生产的碎石
压碎值不满足一类碎石的概率仅为0.8%；全部的压碎值均满足
二类和三类混凝土要求。

（三）国标推荐的方法与行标推荐的方法数据相关性
通过144组碎石压碎值的试验检测结果，使用SPSS软件进

行回归分析，得出了回归方程为y=0.7822x-3.12，其中，y为
用国标推荐的方法试验得到的数据，x为用行标推荐的方法试
验得到的数据。

四、结论

（1）目前公路工程实行的试验检测规程规定的桥梁混凝
土构件使用的碎石，对压碎值的要求极其不合理，对就地取
材、环境保护、成本控制都很不利。

（2）在公路工程施工中，桥梁构件混凝土所用碎石如果
满足国标建设用卵石、碎石的规定，则完全可以满足桥梁结构
要求。

通过调查，建议江苏省高速公路建设中压碎值的控制标
准可以按以下规定执行：对于Ⅰ类碎石，其压碎指标不大于
18%；对于Ⅱ类碎石，其压碎指标不大于25%，对于Ⅲ类碎石，
其压碎指标不大于30%。如果采用行标推荐的方法进行压碎值
试验，建议使用回归方程进行数据回归。
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