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摘要：CFG桩是近年来发展起来的一种新型桩，长螺旋钻

孔管内泵压CFG桩成桩施工方法，具有成桩速度快，工程造价

低等特点。因此，近年来该施工方法已在建设工程中得到广泛

的应用。但是，该施工方法在施工过程中也出现了不少技术问

题，如堵管、埋钻、钻孔偏斜、窜孔、钻进弃土大造成的钻孔

定位不准等问题时有发生，有时甚至造成质量事故。因此，特

根据施工经验，并参考有关文献资料，对该施工工艺在施工中

常见的问题机型分析，并提出一些相应的措施，供同类工程施

工时参考。
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一、前言

近年来，为了满足在土建、交通、水利等方面工程建设中

提出的地基处理要求，我国引进、发展了各种地基处理技术，

积累了相当丰富的经验，地基处理水平得到了很大提高。

目前国内地基处理的方法繁多，地基处理手段越来越多样

化，为了选出一种最优方案。本工程金融街·金悦府项目西区

二批工程首先根据工程地质条件、经济性考虑和环境影响选定

了CFG 桩复合地基对本场地进行地基加固初步设计计算。
二、工程概况

本工程项目名称为金融街·金悦府项目西区二批工程，位

于廊坊市安次区龙河园区2014-3地块。包括2栋住宅楼、地下

车库及其配套公建。住宅地上24层，地下2层；地下车库为地

下1层。

总建筑面积90761.7㎡，其中地上建筑面积：41601.98

㎡，地下建筑面积：49159.72㎡。建筑高度为70.8m（最

高）。建筑主要功能为商品住宅、地下车库及其配套服务用

房。

本工程住宅楼地下2层，剪力墙结构，为筏板基础。天然

地基承载力无法满足上部结构要求，应进行地基处理。采用素

混凝土桩处理地基，复合地基设计等级为乙级。

CFG桩：设计桩长25m，桩间距1.5m，桩径450mm，混凝

土强度等级C25，单桩承载力特征值Ra=905kn，面积置换率

6.41%，复合地基承载力特征值420kpa，褥垫层厚度200mm。
三、CFG桩施工工艺流程和技术要求

本工程拟采用长螺旋成孔，管内泵压砼成桩施工工艺。

本工艺是比较成熟的工艺，该工艺具有施工速度快、噪音低、

无污染（无泥浆排放）、工程质量易于保证等优点，已广泛应

用。
四、CFG桩施工中的常见问题及处理措施

（一）堵管

堵管是长螺旋钻管内泵压CFG桩成桩常见的主要问题，它

不仅影响施工效率，增加劳动强度，而且还会造成材料浪费。

如果处理不当还会引起断桩，造成工程质量事故。根据现场经

验，堵管的常见原因主要有以下几个方面：

1.混凝土配合比不合理、坍落度控制不当

本工程中采用商品混凝土，在施工中商品混凝土配合比不

合理、和易性差，容易发生堵管。

工程实践证明，坍落度太大，易产生离析，在管线内水浮

到上面，在泵压的作用下，水先流动，骨料与砂浆分离，摩擦

力剧增，从而导致堵管。坍落度太小，混合料在输送管内流动

性差，也容易造成堵管。如发现混凝土有问题，及时与商混站

联系调整配合比。混凝土坍落度控制在160mm～200mm，搅拌好

的混凝土到泵送混凝土储料斗时，需经一定尺寸的过滤栅。

2.输送泵管道接口处密封不严漏水、漏浆

混凝土在输送泵管道中的输送靠的是泵送压力，而泵送压

力靠起重的混凝土料传递，如果泵管封堵不严密，造成漏水或

漏浆使混凝土失水、失浆，造成输送过程中的阻，力增大，导

致堵管。在施工前要检查好泵管的连接，如有发现连接不严密

的，应及时解决。

3.混凝土泵送量与提钻速度不协调

当提钻速度远远小于泵送量时，造成钻头阀门出后阻力

增大，这时钻杆内和管路中的混凝土输送压力增大，在泵送压

力的作用下，混凝土容易发生沁水离析。对于失水、失浆后的

砂、碎石而言，管道或钻杆芯管接缝、弯道和糙面都会使它的

传输受阻，并很快挤压密室，导致堵管。解决办法就是想办法

使混凝土的泵送量和提钻速度协调，达到动态平衡。

4.设备缺陷

混凝土的输送有钻杆芯管，高强柔性管，刚性管，通过弯

头连接起来，要采用半圆形，曲率半径合理的弯头，弯头不能

有死弯，输送管与钻杆也不能垂直连接，软管的弯曲半径要大

于1 m，采用合理的连接方法，将不会发生堵管。

混合料输送管无论是刚性管还是高强柔性管，若施工结束

后清洗不彻底，管内会产生混合料结硬块体，会妨碍润滑砂浆

流动，以致造成堵管。

（二）埋钻

本工程在长螺旋钻进，由于停电，在提升过程中出现钻杆

无法提升，产生埋钻。

预防和处理办法：与厂协商，如需停电提前通知；在地层

不明时应适当控制钻进速度，不使孔内土、石松动、上移；若

埋钻，应停钻并反钻提升，待钻杆完全提出后再进行成孔，成

孔深度应进入灌注的砼面以下1.00m以下，然后再送砼从新成

桩。

（三）钻孔偏斜

（1）钻孔中遇有较大的孤石或探头石。

（2）在有倾斜的软硬地层交界处，岩面倾斜处钻进；或

者粒径大小悬殊的砂卵石层中钻进钻头受力不均。

（3）扩孔较大处，钻头摆动偏向一方。

（4）钻机底座未安置水平或产生不均匀沉陷、位移。

（5）钻杆弯曲，接头不正。

1.预防和处理

（1）由于钻杆较长，转动时上部摆动过大。必须在钻架

上增设导向架，控制钻杆上的提引龙头，使其沿导向架对中钻

进。

（2）钻杆接头应逐个检查，及时调正，当钻杆弯曲时，

要用千斤顶及时调直。

（3）在有倾斜的软硬地层钻进时，应控制钻进速度，低

速钻进。

（四）窜孔

1.窜孔现象

在高压缩性淤泥层，流塑淤泥质土层，承压水的砂土层、

流砂层和饱和细砂层、粉砂层中施工常遇窜孔现象，在一般情

况下，完成一根桩所需时间为30min～40min，完成1号桩后，

在2号桩钻进成孔过程中，1号桩混合料尚未凝固而流向2号桩

钻孔中，所以发现已完的1号桩突然下落，已知1号桩下沉，当

2号桩泵入混合料时，泵送压力加大，钻杆提升速度放慢，也
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可在30s内，不提升钻杆，迫使2号桩的混合料又流向1号桩恢

复到原设计标高。这种现象叫窜孔。

2.窜孔处理办法

1）采取大桩距的设计方案，增大桩距的目的在于减少新

打桩机器的剪切扰动，避免不良影响。

2）改进钻头，提高钻进速度。

3）减少打桩推进排数，如将一次打好几排改为2排或1

排，尽快离开已打成的桩，减少对已打桩扰动能量的积累。

4）必要时采用隔桩、隔排跳打方案，但跳打要求及时清

除成桩时排出的弃土，否则会影响施工进度。

（五）断桩、接桩

桩基施工完毕，对CFG桩及复合地基检测时，用低应变反

射波法检测桩身混凝土的完整性，发现桩身裂缝的所在部位，

应分析原因，得出自身问题是在施工时，由于提钻速度较快，

空气未全部释放出来，致使桩身产生断面裂缝，另外是混合料

的搅拌时间不够，和易性差，出现蜂窝麻面桩。外部原因是土

建施工时机械挖基坑平整土方时，被挖掘机和铲车碰断。

解决方案是浅部断桩，对断桩单独进行处理，剔除上部

断桩，用与桩身相同的混合料按桩径设计标高补桩。如果是外

部原因，造成大范围的浅部断桩，应与设计单位、监理单位、

建设单位共同制定方案。一般情况下，在原定检测方案的基础

上，选择几根断桩进行单桩复合地基静载荷试验，对比完整性

桩和断桩试验结果，确定断桩是否能够使用。如果确定复合地

基承载力和变形能满足设计要求，可不进行处理。

实践经验证明，在静荷载试验的前几级荷载作用时，断

桩下沉量偏大。主要原因是断裂面以下桩没有发挥作用，主要

是桩间土在发挥作用，断桩所承担的荷载很小，但到了一定的

荷载作用断缝闭合后，下部桩身开始发挥作用。而在设计荷载

下，断桩的沉降与完好桩差距较小。如不符合要求，需进行

设计方案论证。但在CFG桩施工时，要特别注意浅部的施工质

量，在开挖基坑时，在桩顶标高以上1m处，一定采用人工开

挖，以免碰断桩身，保证CFG桩的完整性和质量。

（六）钻机定位不准

桩机是根据现场定位轴线，将图纸设计的桩位用竹签或其

他方式定位在实地上。由于CFG桩施工时弃土较多，在弃土不

能及时清运时，很容易将定好的桩位掩埋，造成施工过程中寻

找已定桩位困难。解决方法是远距离参照定位，也就是在弃土

外沿CFG桩横排和竖排两个方向轴线找出四个定位点，来确认

桩位，并严格按照桩位布置图确定施工桩在图纸上的位置及编

号，并做好施工记录。
结束语

长螺旋钻孔内泵压CFG桩成桩过程中，容易产生堵管、埋

钻、钻孔偏斜、窜孔、钻进弃土大造成的钻孔定位不准等问

题，该论文针对以上问题提出了有效的质量控制措施，对类似

工程的施工有借鉴的意义，同时继续加强了对这些问题的研

究，从而提高改施工工艺的应用水平。
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要具备专业知识外，还需具有独特的思维和空间概括能力，且

不断引进先进技术手段，做到内部科学布局和规划。建筑作为

城市规划设计的重要组成部分，占据比例较大，建筑设计水平

会对城市的建设具有一定的影响。若想使人们在舒适的环境中

生活，还需提升建筑设计水平，为人们提供便利的生活条件，

这也是城市规划设计中的主要内容。

（二）以城市规划设计为依托开展建筑设计

为增强城市规划设计和建筑设计间的协调性，以城市规划

设计为依托开展建筑设计是非常必要的。在建筑设计中，要深

度了解城市规划设计的内容和细节，掌握总建设目标，科学规

划建筑设计方向，完善建筑设计内容。在设计中，要做好全过

程监督和控制工作，确保建筑设计目标、设计内容的合理性、

一致性，减少后期改动的频率。

另外，以城市规划设计为依托，可对建筑设计内涵及风格

加以控制，深化建筑内涵。建筑属于独立的个体，可以将城市

的发展方向和人文特点更好的体现出来。在城市中存在最长时

间的部分之一就是建筑物，因此在建筑设计中，需要结合城市

的环境和城市未来的发展趋势，使建筑物充分体现出城市的价

值。

（三）保证两者整体协调性

若想做到城市规划设计与建筑设计的协调统一性，要求在

建筑设计中，将城市规划设计作为基础依据，通过对城市规划

设计的细致分析和研究，规划建筑设计内容，并做好全过程监

督和控制，确保建筑设计与城市规划设计的协调性和统一性。

城市规划设计和建筑设计都属于设计的一种，虽然设计内容有

所不同，但存在一定的关联性。

城市规划中最重要的组成部分就是建筑物，建筑设计可以

全面体现出城市的文化和特点，还可以使建筑和城市相呼应，

但是两者之间不完全相同。建筑物属于独立体，具有自身特

点，可以展现出城市的发展方向和人文特点。而城市中存在最

长时间的产物就是建筑，所以在建筑设计中，要从城市历史文

化、状态及未来发展要求入手，发挥设计人员的创造能力，设

计出融入文化和时代特征的建筑，凸显出城市的人文底蕴。

（四）建立健全的评审机制，推动建筑设计方案标准化建设

近年来，我国政府提出了详细的城市改造建设规划，但

是在建筑设计评价机制方面还存在着十分明显的不足，部分建

筑设计与城市的建设和发展仍存在较大的矛盾，无法与城市整

体规划相协调。对此，需采取多种措施建立科学完善的评审机

制，实现城市规划统一化和协调化建设，这样也可显著提高建

筑设计的整体水平。评审机制的主要内容需充分考虑建筑对周

边生态环境的负面影响，以及建筑建设能否满足城市发展的总

体需求，依据城市建设实际，增强设计的科学性与合理性，从

而推动建筑设计方案的规范化、标准化建设。
四、结语

城市规划设计与建筑设计间存在着相辅相成，相互作用

的关系，只有明确两者关系，并在设计中科学分析，注重两者

发展协调性，才能优化城市规划设计和建筑设计的水平，实现

建筑、人、环境三者间的协同进步，为我国的建设发展贡献力

量。
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