
建筑施工城镇建设 Urban and Rural Studies

46 2020·12

摘要：T梁预制施工技术是常见的桥梁施工技术之一。在
施工过程中，容易出现质量外观的缺陷问题。本文将对T梁预
制施工外观质量控制及缺陷处理进行分析，希望能够对读者提
供一些借鉴和参考。
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一、前言

当前，我国经济快速提升，道路桥梁的建设里程在快速增
加。桥梁施工中，T梁预制施工是常见的施工方法，也取得了
很好的效果。

二、T梁预制施工外观质量问题及原因

（一）麻面和蜂窝问题
混凝土施工中导致蜂窝麻面的潜在因素有很多，而在T梁

预制施工中，以麻面为主的T型梁预制结构混凝土表面不够光
滑的现象，可能的原因主要有混凝土配合比设计不合理，混凝
土模板表面未在每次合模前清理打磨光滑，未刷或刷涂的脱模
剂质量不合格等。而蜂窝问题主要是混凝土水泥浆液对骨料的
包裹性不足导致的，在施工中导致这一问题的常见原因为混凝
土振捣不密实导致浆液未完全包裹骨料和模板漏浆导致漏浆部
位缺少足够浆液包裹骨料。

（二）混凝土结构气泡
气泡是混凝土在浇筑过程中，由于混凝土的浇筑振捣工艺

不合理导致混凝土内气体无法排出，留在混凝土内形成细小空
腔造成的，预制T梁是一个较为复杂的结构，腹板宽度较窄而内
部有较为密集复杂的钢筋骨架和预应力体系结构，这导致在振捣
过程中，传统插入式振捣棒在施工过程中很难在部分位置插入至
T梁底部，而传统T梁结构中马蹄部位的斜面一直是气泡密集出现
的区域，这都给T梁预制的混凝土气泡控制带来了不小的挑战。
除此之外，混凝土的配合比设计、外加剂质量、模板脱模剂工
艺等方面的不合理因素也会造成混凝土表面气泡的产生。

（三）缺边掉角、表面开裂
在施工过程中，一块外观质量合格的梁片不仅仅需要施工

人员在混凝土浇筑时进行控制，在拆模时和拆模后，同样要对
已完成梁片进行保护。最常见的质量外观缺陷是暴力拆模和养
护不到位造成的。暴力拆模的导致T梁缺边掉角，部分结构受
到破坏，而其中的原因除了工人图省事暴力施工以外，还和模
板设计有一定的关系。混凝土在浇筑完成后水化热很大，如果
不能及时对其进行养护，保证T梁表面湿润，混凝土表面会出
现裂纹，严重时可能会影响混凝土结构的性能。

三、T梁预制施工外观质量控制和缺陷处理措施

（一）混凝土配合比质量控制
在T形梁预制结构的施工过程中，混凝土的质量直接影响T

梁浇筑完成后强度、外观、弹性模量等诸多质量指标。施工时
应结合现场原材情况、地理气候因素等方面，通过优化混凝土
的配合比设计，试验选用不同品牌质量的外加剂来对混凝土结
构浇筑外观进行及时纠偏。

（二）混凝土模板设计控制
根据观察，我国各T梁预制模板厂家在进行T梁模板设计制

造过程中，并未就其模板设计最优解有准确的共识。基本原则
在模板装拆方便、模板加固牢固等方面上一致却在细节设计上
五花八门，这也是T梁预制未完全实现标准化建设上的客观原
因。这导致了模板加工厂家设计水平和加工质量直接印象T梁
的外观质量。在大力推进预制梁场标准化施工建设的同时，应
组织有施工经验的班组成员和技术人员参与到模板的设计、验
收工作中来，保证模板设计符合现场施工工艺要求。

（三）浇筑施工质量控制
T梁浇筑前应对模板进行全面细致的检查，重点对结构尺

寸、相邻模板错台、密封情况进行检查。T梁混凝土浇筑通常
的浇注方法是斜向分层浇注，厚度应控制在15厘米左右，每层
浇筑间隔时间不应过长。振捣过程中由于部分部位钢筋密集和
存在预应力管线，为了预应力管线应振捣棒工作而破损、移
位。使用附着式振动器和插入式振捣棒共同振捣，振捣棒插入
时，根据选用型号的印象范围，合理布置插入振捣密度，保证
振捣部位无死角。增加T梁马蹄部位浇筑时的振捣时间，尽量
将该处气泡提前排出，避免气泡在此处聚集的情况。

（四）蜂窝麻面缺陷质量控制
蜂窝麻面是T型梁预制结构相对常见的外观质量问题，必

须采取严格的质量控制措施。在施工过程中，除了前文提到的
混凝土配合比控制和振捣控制以外。还应从以下方面对蜂窝麻
面缺陷进行预防。第一对模板清理严格要求，对上一片梁片浇
筑后模板上残留的混凝土进行全面清理，打磨光滑洁净。选用
质量合格、符合要求的脱模剂进行刷涂或喷洒，安装使用说明
进行施工并结合厂家技术人员进行及时纠偏。在使用机油等油
质脱模剂时，避免使用滚筒刷涂，建议使用喷涂作业，刷涂会
导致油量过大且聚集成颗粒状，浇筑完成后增加表面气泡和麻
面出现的概率。第二严格控制模板密封水平，避免因为漏浆而
造成的蜂窝麻面现象。模板之间采用橡胶止浆带止浆，端模钢
筋伸出位置建议采用模板外部止浆法，用开眼的橡胶止浆带套
在模板外侧，比传统泡沫填缝剂止浆效果明显上升。底板止浆
采用橡胶止浆棒嵌入台座槽钢的形式止浆。施工前严格检查模
板各部位止浆密封情况，对密封不到位的部位及时处理。

（五）裂缝防控措施
预制T梁的裂缝防控除了前文所述的混凝土配合比设计控

制、根据根据外部环境因素适当添加一些外加剂，以确保混凝
土收缩和散热，并避免过度的温度应力和收缩应力。加强混凝
土浇筑完成后各项工序控制，包括控制拆模时间、拆模方式等
拆模工艺、混凝土喷淋养生控制和张拉时间控制。

张拉之前应该对同条件养护试块的强度、弹性模量进行试
验，确保满足设计要求后方可进行张拉作业，避免因为混凝土
结构无法承受张拉应力导致的结构开裂。

T型梁预制完成后，混凝土养护是施工管理的重点，养护
效果的好坏直接影响T型梁的强度和裂缝。为确保T型梁混凝土
的施工质量，混凝土养护采用自动喷淋养护工艺，改变以前的
覆盖和洒水方法。可迅速增加了混凝土的强度，而且有效地防
止了在混凝土表面上出现裂缝。自动喷洒系统通过电脑控制预
设调整喷洒时间和间歇时间，可使混凝土表面始终保持湿润，
提高养护效率和效果。同时，相关设备较为耐久，重复使用可
减少了用于覆盖水管和土工布的成本投资。

五、结束语

质量外观的控制一直是T型预制梁施工的难点，它牵涉的
方面较广，涵盖了T梁预制从混凝土配合比设计与原材采购、
到现场浇筑施工、到浇筑完成后各项工序等诸多方面。每一个
环节出现问题都有可能造成相应的外观缺陷。施工现场应严格
控制、落实各项施工技术措施，探索和学习相关控制技术，保
证预制T梁施工的外观质量控制水平，及时推广分享相关技术
成果也为推动T梁预制标准化建设作出自己的贡献。
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