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摘要：起重机械在实际生产中节省了大量的人力物力，为

企业创造了很高的经济效益。同时因为其质量和体积相对比较

大，其设备具有一定操控难度和不稳定性。本文首先对起重机

械电气控制系统进行了原理性分析，然后具体分析了电气系统

故障的原因，并对电气故障的检查方法进行了陈述，同时对故

障检查过程中的注意事项及具体措施进行了介绍。
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一、起重机械电气控制系统

起重机械根据其结构可以分为3种类型，因此控制其运行

的电气系统也各不相同，可以分为门式、塔式和桥式电气系

统。以桥式起重机为例，其结构主要由桥架、大车移行机构、

小车、提升机构和驾驶室组成。其电力拖动系统可以分为大车

拖动系统负责起重机的“横向”运动；小车拖动系统负责拖

动吊钩和桥架做“纵向”运动；吊钩拖动系统负责重物的提

升、下落和上下运动。提升机负责升降重物，大、小车负责平

移重物，3台电动机为断续周期工作，通常电机转子采用细长

型，目的是减少启动、制动时间及消耗。起重机械电气控制系

统应具有合适的升降速度，在空钩的时候能够保证快速升降。

调速范围为3：1，有适当的低速区。负载应该为位能性恒转矩

负载，要有电动下方、倒拉反接制动下方及电反馈制动下方三

种下方负载方式。需要采用电气和机械双重制动，要有完善的

电气保护与联锁环节。在工作时，大车、小车移行机构的电机

负载为反抗性恒转矩负载，电机工作在正向电动与反向电动状

态。为保护电气系统的电路安全，采用多种电路保护方式：欠

电压保护、失电压保护与零位保护、过电流保护与短路保护、

形成终端限位保护和安全保护。保护电路在起重机强力下方过

渡到反接制动下方时，避免了高速下方造成的影响。确保转子

串入反接制动电阻时，电动机才能够进入倒拉反接制动下方的

联锁环节。制动下方档位与强力下方档位相互转换时能够有效

防止机械制动出现保护环节，因此完善的电路保护环节必不可

少。
二、起重机械电气系统故障原因及检测

（一）起重机电气系统故障分析

1.转子电阻烧毁

起重机的转子电阻被烧毁，常见原因是因为长时间连续操

作、长时间起重作业造成设备温度上升而导致的。尤其是在短

时间内频繁进行开关的操作，转子电阻的温度会急剧上升，然

后出现烧毁问题，在这种情况下，转子会自动进入打开操作，

增加烧损电机的概率。此时可以增加电机后罩风扇的风量，以

便及时冷却。

2.凸轮控制器故障

凸轮控制器档位不准会造成四台电动机运行不能同步，是

导致起重机电气系统出现故障的主要原因之一。凸轮控制器由

一组接触点控制四个电机，然后通过两组接触点控制其启动和

调速。触点被烧毁和定位棘轮磨损都会导致档位不准，触点烧

毁不能精确定位档位，触点也不能关闭，在同一时间司机如进

行档位操作，很容易造成碰撞等问题。虽然在一定的时间内不

会影响电动机的运行，但长时间作业必然导致电动机使用寿命

大幅减少，甚至烧毁。

3.行程限位开关故障

起重机的重要控制部件是行程限位开关。行程限位开关发

生故障会影响门式起重机的正常使用。常见的故障为因杠杆偏

转而导致触头无法复位，此故障可以从螺钉、撞块、弹簧、控

制电路等方面进行分析，并采取相应的解决方案。

（二）起重机电气系统故障检查方法

1.检查外部检测元器件

在对门式起重机的外部检测元件进行检查时，如发现有外

部检测元件无法正常工作需立即处理，分析是由线路或元器件

原因而导致，从而进行维修或更换，以保证起重机正常运行。

2.检查运行电机的性能

门式起重机由于长期的使用，不可避免地会出现老化或

性能下降。加强电机性能检查，确保电机正常稳定运行尤为重

要，除此之外还需要定期对起重机全车线路进行检查，确定接

线是否有烧毁或剥落现象。还可通过检查电气系统的温度判断

电气系统工作情况。

3.检查部件的强度

定期检查起重机各部件强度，防止由于部件强度问题而造

成开裂，根据起重机的承载能力合理安排起重作业，防止因超

载作业导致的故障。

4.检测机械疲劳

若想准确判断起重机械的故障部位，找到故障的成因，就

要检测机械是否处于疲劳状态。检测过程中要使用探伤仪等专

业检测仪器，检测起重机械的主要部位是否出现了钢材疲劳、

结构损伤或严重的磨损，有的放矢的进行修复，保证起重机械

的检测、修复效果。
三、起重机电气系统故障检查措施

（一）起重机电气系统的电气保护

起重机在进行日常检查时需要执行断电操作，并且保证电

源和起重机隔离进行检查，加装隔离开关。确保最少有一级短

路保护装置，利用空气自动开关或者熔断器完成电路保护。短

路保护装置可以减少电路发生意外短路对机械设备的影响。电

气系统在检查时需要连接电源来检测电池的电压是否正常，同

时需要对金属表面进行除锈处理。

（二）加强电气系统检查措施

提高对起重机电气系统的检查，可以进行定位检修和故障

排除两种模式，定位检修是更换废旧的部件和感应器来进行电

气检测，故障排除是对电气系统的重组检测。为保证电气系统

的正常功能，可以利用专用电气系统检验设备，同时要对电气

线路进行严格检查，尤其需要注意更换的部件接线是否漏电。

提高检查人员的专业素质和技能可以有效提高工作效率，通过

培训、绩效评估等措施提高员工积极性。利用计算机进行信息

化、系统化管理，可以有效提升检查效率并节约成本。
结语

如果电气系统发生故障，会影响起重机的正常安全运行，

还会对施工现场造成安全隐患。起重机械电气系统故障的发生

有多种因素，因此需要对施工人员开展专业培训，增强工作人

员的技术水平，保证安全、合理使用起重机械。同时应建立对

起重机部件和电气系统进行定期检查机制，保证起重机械正常

运行，避免意外事故的发生。
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