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摘要：多层建筑框架结构设计中，存在没有充分了解受力

状态、设计荷载取值不合理等问题，为了提升设计质量，应该

加强建筑框架结构受力分析，优化设计荷载取值，把握多层建

筑框架结构设计要点。
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近些年，建筑行业蓬勃发展，2019年建筑业发展统计分析

报告显示，2019年全国建筑业企业完成建筑业总产值24.84万

亿元，完成竣工产值12.38万亿元，完成房屋施工面积144.16

亿平方米，完成房屋竣工面积40.24亿平方米，行业整体需求

持续旺盛，建筑工程质量标准在不断提升，建筑设计理念在不

断更新[1]。多层建筑框架结构是当前建筑设计中常用的一种模

式，其设计水平直接关系到建筑的整体功能，必须加强管控，

正视当前多层建筑结构设计中框架结构的问题，有效处理，保

障设计质量。
一、多层建筑结构设计中框架结构的问题分析

（一）没有充分了解受力状态

多层框架房屋建筑结构组成复杂，主要构成要素包括钢框

架、钢与混凝土混合框架、钢筋混凝土框架，建筑框架结构受

力状态复杂。但是在设计工作中，设计人员未对多层建筑框架

结构受力状态展开全面分析，或者仅仅是通过简单计算去推算

受力情况，计算结果与实际应力状态相差甚远，导致设计方案

不合理，出现构件长向配筋过多、短向配筋严重不足等情况，

影响到建筑结构整体的稳定性和抗震性能。

（二）设计荷载取值不合理

多层建筑框架结构在施工、使用阶段，受到混凝土结构收

缩变形、钢筋结构变形以及地理灾害等因素的影响，房屋建筑

的梁板柱墙受力状态会发生变化，建筑整体结构不太稳定，所

以在框架结构设计中，必须要考虑到不同阶段不同状态下框架

结构的荷载情况，确定荷载值，再做出相应的设计，让建筑整

体结构保持稳定状态，但是在实践过程中，存在设计荷载取值

与实际不符的情况，影响到设计质量，必须予以重视，有效处

理。
二、多层建筑结构设计中框架结构问题的处理措施分析

（一）加强建筑框架结构受力分析

在进行多层框架房屋建筑结构设计时，应该全面分析建

筑受力状态，计算出相关设计参数，具体内容如下：①计算建

筑物纵向荷载作用的结构内力。在计算建筑物纵向荷载作用的

结构内力时，可以采用分层法，先调整上柱、下柱远端弹性支

撑的状态，除底层柱外，剩余层柱乘以相关系数0.9，柱的弯

矩传递系数乘以1/3，基于计算结果，对柱上的不均匀受力节

点进行调整，实现应力在各个杆件远端承载力的有效传递，切

实保障设计方案的科学性与合理性；②计算建筑物横向作用的

结构内力。进行建筑物横向作用的结构内力计算时，可选用的

计算方法有D 值法、反弯点法，在水平荷载作用下，建筑上下

柱受到两端限制，会影响到柱反弯点高度，柱端发生的形变直

接与刚度限制程度相关，设计人员应具体情况具体分析，采用

合理公式计算，全面掌握横向受力情况，做出合理设计，确保

多层框架结构的稳固性，优化房屋建筑性能，延长其使用年

限[2]。

（二）优化设计荷载取值

为了缩小多层建筑框架结构受力的变化，应该准确计算

建筑物承受的荷载值，根据房屋建筑施工要求，来设计建筑结

构。具体方案如下：①在非地震设计状态下，可以根据可变性

荷载效应控制和永久性荷载效应，来计算出荷载基本效应值，

取值时，选取可取值范围内，最不利的一个数值，这样才能够

计算出最不利的荷载情况，从而准确计算出建筑结构的荷载效

应，荷载效应分为永久性荷载效应和可变性荷载效应两类，在

进行设计时，将不同类型荷载分别乘以相应的分项系数，作为

设计值，计算出房屋建筑结构的承载力极限状态；②正常使用

极限状态下，计算房屋建筑结构荷载，应该选取荷载的标准

值，永久荷载、可变荷载无需乘以荷载组合的分项系数，根据

取值计算出结构承载的外力，再应用材料力学公式，计算出结

构构件的变形，包括挠度、裂缝等，根据结构构件重要等级，

确定其设计规范，判断设计是否合理[3]。

（三）把握多层建筑框架结构设计要点

在进行多层建筑框架结构设计时，把握好各部分的设计要

点：①短柱部分的设计。短柱是框架结构中净高度≤4m，剪跨

比≤2m的柱子，其抗剪承载力、变形能力较差，地震时容易发

生脆性破坏，设计时应尽量避免，如若出现短柱，应采取合理

措施，提升柱的抗剪承载力与变形能力，短柱纵向配筋采取对

称布置方案，将两侧纵向配筋率控制在1.2以内，或者应用外

包钢板、x 形配筋处理短柱，优化其性能；②梁部分的设计。

在梁部分的设计中，如若上梁有次梁，需附加箍筋、吊杆，而

且当主梁、次梁没有太大的截面差，且次梁荷载较大，需增加

筋，当主梁很高，次梁截面、荷载均较小，需在靠近板的位置

附加暗梁，主梁不得增设附加钢筋，当主梁、次截面较大，按

照规定需形成主次深梁，其荷载较小，主梁无法加固，当外梁

跨度没有明显差异，应该设计相同的梁高，尤其是外框架梁；

③板部分的设计。在连接型号相同的几个房间时，可应用间隔

板，并连接底板，钢筋计算时，需考虑到塑性内力重分布的情

况，板的上筋乘以0.8至0.9的折减系数，下筋乘以1.1-1.2 的

放大系数，同时需注意，支撑外环框架梁的模板，负筋不可过

大，否则将导致梁的附加扭转过大[4]。
结语

综上所述，建筑设计是影响建筑工程施工质量、安全及工

程造价的主要因素，随着多层建筑框架结构设计在建筑工程中

的普及，其中存在的问题层出不穷，为了提升建筑施工质量，

保障建筑投入使用后的性能与安全性，延长建筑使用年限，应

该及时收集多层建筑结构设计中框架结构的问题，加以总结

分析，提出对症处理措施。在多层建筑结构设计中，设计方案

确定后，应以现有行业标准及自身工作经验，评估设计质量，

争取以科学经济、灵活多变的设计方案，最大限度发挥出多层

建筑框架结构的技术优势，保障工程建设的经济效益与社会效

益。
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