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摘要：城镇污水管网是重要的市政基础设施之一，污水
管道的结构和功能状况直接关系到整个城镇的排水安全。在管
网的建设和运营过程中，由于管道的安装质量、防腐和保养方
法相对落后，经常发生管道淤积、堵塞、腐蚀、渗漏、破坏、
变形等问题。在新建污水管道的竣工验收中和已建成管网的运
行期间引入CCTV检测技术，将检测结果作为缺陷修复、竣工验
收、管网养护的依据，取得了良好效果，值得借鉴和推广。
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随着我国城镇化进程加快，新建管网、老城区管网改造工
程越来越多，同时国家对于环境污染问题的的整治力度不断加
大，各地政府必然加大CCTV检测技术的推广力度。现结合该技
术在大理市某工程中的实践经验，浅析CCTV检测技术的应用实
践及注意事项。

一、管道CCTV检测技术简介
CCTV检测（Closed Circuit Television Inspection）通

过闭路电视录像的形式，使用摄像设备进入排水管道将影像数
据传输至控制电脑后进行数据分析。该检测可全面了解管道内
部结构状况。

CCTV检测系统由主控制器、爬行器、镜头、电缆盘组成。
检测时操作人员在地面控制爬行器的行走并进行管道内的录像
摄影，专业技术人员根据这些录像进行管道内部状况的评价与
分析。

管道检测分为结构状况检测和功能性状况检测两大类。结
构状况指管道本身的质量状况，例如管道接头、管壁、管基础
状况等，该项指标与管道的结构强度和使用寿命密切相关；功
能状况指管道运行中出现的状况，例如管道上集结油脂、管内
泥沙沉积等，它与管道的通水能力相关，通常可以通过管道养
护、疏通而得到改善，对管道的使用寿命影响不大。

二、管道CCTV检测工作流程
科学组织的排水管线检查，这项工作十分重要。以下是

CCTV管道检测的完整流程，如图1
 

图1  CCTV检测工作流程

1. 收集资料
管道检测前主要收集以下资料：
a、待检测管道的施工图或者竣工图；
b、待检测管道区域内的工程地质、水文地质资料；
c、管道检测的历史资料；
d、待检测管道区域内其他管道的相关资料。
2. 现场踏勘
现场勘察应包括以下内容：
a、察看待检测管道周围地理、地貌、交通和管道分布情

况；
b、检查管道口的水位、淤积、水流和检查井内构造等情

况；
c、核对检查井位置、管道埋深、管径、管材等资料。
3. 封堵、抽水、清淤
编制《污水管网清淤作业安全专项方案》、《潜水员水下

作业安全专项方案》等清淤工作的安全专项方案，按照程序审
批之后方可组织实施。

4. 实施检测
管道CCTV现场检测时，操作人员在地面远程控制爬行器的

行走，同时控制镜头对管道内部状况进行录像，配合人员协助
释放缆线、维持交通等。

依据《城镇排水管道检测与评估技术规程》（CJJ 
181-2012）的要求，CCTV检测应符合以下要求：

①电视检测不应带水作业。当现场条件无法满足时，应采
取降低水位措施，确保管道内水位不大于管道直径的20%。

②在进行管道结构性缺陷检测时，应对被检测管道做疏
通、清洗；

③当有下列情形之一时应中止检测：
a、爬行器在管道内无法行走或推杆在管道内无法推进

时；
b、镜头沾有污物时；
c、镜头侵入水中时；
d、管道内充满雾气，影响图像质量时；
e、其他原因无法正常检测时。
管道CCTV检测过程中应注意以下事项：
①爬行器的行进方向宜与水流方向一致；
②当对每一段管道检测前，检测录像资料开始时，应编写

并录制检测影像资料版头，对被检测管段进行文字标注。
③管径不大于200mm时，直向摄影的行进速度不宜超过

0.1m/s；管径大于200mm时，直向摄像的行进速度不宜超过
0.15m/s。检测大管径时，镜头的可视范围大，行进速度可以
大一些，但是速度过快可能导致检测人员无法及时发现管道缺
陷；

④检测时摄像镜头移动轨迹应在管道中轴线上，偏离度不
应大于管径的10%。当对特殊形状的管道进行检测时，应适当
调整摄像镜头位置并获得最佳图像；

⑤侧向摄影时，爬行器应停止行进，调整拍摄角度和焦距
以获得最佳图像；

⑥录像资料不应产生画面暂停、间断记录、画面剪辑的现
象；

⑦发现缺陷时，应将爬行器在完全能够解析缺陷的位置至
少停止10s，确保所拍摄的图像清晰完整；

⑧对各种缺陷作初步判读和量测，并填写现场记录表。
5. 影像编辑、缺陷识别、编制报告
影像编辑、缺陷识别、编制报告等工作由检测机构的专

业人员按照相关标准进行整理并报送检测报告。我部人员需重
点了解检测报告的检测结论部分，了解缺陷的类型、数量、等
级、位置等。针对已发现的缺陷及时安排相关单位修复。

三、结论
CCTV检测越来越多的在污水管网项目中发挥了不可或缺的

作用。它可以科学全面地了解管道的现状，评估污水管道运行
质量，为管道的修复、新建管道的竣工验收提供依据。
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