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摘要：现代建筑工程中，钢筋混凝土是一种常见的建筑结

构形式，其具有施工便利、结构稳定和成本低等优势，其中大

体积混凝土广泛应用在高层建筑和大型建筑中，但是其施工难

度比较高，标准也相对较高，若是施工出现问题极易引起各种

问题，需要保证施工质量。基于此，本文就房屋建筑工程大体

积混凝土施工技术展开研究，首先对其施工进行了概述，其次

对混凝土出现裂缝的原因进行了分析，最后分析了施工技术，

期望能够为大体积混凝土施工提供参考。
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高层建筑和大型设备应用的增加导致大体积混凝土应用

越发普遍，若是大体积混凝土浇筑不当就会导致混凝土出现裂

缝，对结果性能、防水抗渗性能产生了影响。因此，需要提高

建筑工程大体积混凝土的施工技术，其不仅可以降低施工成

本，同时也能够缩短施工周期，保证施工质量，对我国施工行

业的整体发展有着积极的作用。
一、大体积混凝土施工概述

大体积混凝土结构指的是混凝土结构实体几何尺寸最小不

低于1m，或是会由于胶结材料水化导致温度变化产生收缩现象

引发的裂缝混凝土，该类混凝土极易受到内外温度变化而产生

裂缝，但是其体积大，经常在高层建筑工程、大型设备基础工

程等大规模建筑工程中被应用[1]。大体积混凝土结构规模大，

但是表面系数小，导致内外温差大，若是超过承受范围会导致

表面出现裂缝，影响混凝土结构安全型。因此，承包单位需要

重点研究大体积混凝土施工技术，为大型设备混凝土结构和房

屋建筑质量提供技术保障。
二、大体积混凝土出现裂缝的原因

（一）温度变化

混凝土有明显的热胀冷缩特性，浇筑时，水泥会出现水化

热物理反应，进而导致内部温度迅速上升，而表面和内部的散

热差异大，形成了较大的内外温差，混凝土结构变形开裂。混

凝土结构内部对其变形会产生约束，若是变形盈利大于本身抗

拉强度，就会产生温度裂缝现象。

（二）保护不当

大体积混凝土成型后，其从外到内水分逐渐政法，由于内

部约束导致外部去干缩，使内外发生不同程度的干缩，进而产

生拉应力导致混凝土裂开，这就是收缩裂缝，这种现象出现的

原因主要是由于防风防晒保护不到位引起的，其会导致混凝土

强度降低，尤其是桥梁腹板部位收缩严重，甚至对大体积混凝

土结构外观及其耐久性产生影响。

（三）钢筋锈蚀

大体积混凝土结构开裂部位可能会有锈蚀现象，导致断面

有效体积缩小，对握裹混凝土性能产生影响，甚至会对大体积

混凝土结果产生破坏性。检查发现，这种现象是由于大体积混

凝土在施工时对钢筋表面氧化膜产生破坏导致的锈蚀反应，底

部会有开裂、剥落等现象，导致钢筋混凝土锈迹逐渐侵入混凝

土表面，产生了膨胀应力，导致混凝土开裂。
三、大体积混凝土施工技术分析

（一）科学配比混凝土

通常情况下，施工承包单位会直接将大体积混凝土设计参

数提供给商混站，其实验室会根据设计要求试配混凝土，并测

试其抗压强度，测试时间一般为60天，次数需要达到几十次，

反复测试才能够确定混凝土配比。测试过程中，先要了解混凝

土施工情况和防裂设计方案，进而对水泥水热化温度和差值

进行预判，之后进行计算，在此基础上对最高温度应力进行计

算[2]。若是大体积混凝土抗压前度与规定相符，表示该防裂设

计方案合理，其具有一定的防裂作用。若是检测将诶过与规定

不符，需要利用各种方式进行重新估算，例如应用高水化热普

通硅酸盐水泥等低水化热水泥降低温差和水热化温度，控制工

艺，提高抗压强度，防止大体积混凝土出现裂缝。

（二）合理浇筑混凝土

建筑工程施工时，应用大体积混凝土施工技术需要严格遵

循材料使用量以及搅拌时间，相对于一般混凝土而言，大体积

混凝土所需施工搅拌时间较久，这是由于大体积混凝土搅拌时

会加入一些粉煤灰、添加剂，使得水泥应用量减少，因此，需

要控制好大体积混凝土搅拌时间，最好维持在30min。此外，

混凝土搅拌时，需要计算材料应用量，并严格管控骨料强度、

砂子含泥量和含水率等，进而确保大体积混凝土与设计要求相

符下得到最佳配比。混凝土浇筑时，浇筑过程控制影响着施工

质量以及效率，其是施工重要环节之一，具体操作时，上层浇

筑完成后才可以对下层进行浇筑，并掌控好上层凝结状态后才

能够再进行施工。同时，根据现场情况选择好振捣器，使用梅

花振捣将其插入到下层的三分之一，采用快叉慢提方式使上下

层混凝土能够形成整体，防止内外温差过大，避免出现裂缝，

保证施工质量，提高施工效率。

（三）控制好温湿度

随着混凝土水热化以及绝热温度提升，混凝土温度应力

现象随之出现，进而导致大体积施工时内外温差过大引起裂缝

问题。为降低内外温差导致的裂缝现象，施工时需要对混凝土

绝热温度进行有效控制，以减少水泥水热化现象。搜西安，采

用水热化低的水泥或在其中添加粉煤灰，减少水泥使用量。其

次，利用其他技术使混凝土内外温差降低，控制温差范围，降

低内外温差，避免出现裂缝。这就需要分步骤浇筑，浇筑前做

好内部水化热高温控制，例如预埋冷循环水煤气钢管，浇筑时

采取分层连续浇筑，浇筑后通过冷循环水带出内部水化热，缩

小内外温差，控制温度，防止出现裂缝。最后，做好混凝土保

温施工工作，延缓外部冷却速度。

（四）做好后期养护

大体积混凝土通常选用分层浇筑法，该施工技术需要注意

凝固时间，对此，先要控制好各罐车混凝土塌落度，最好保持

一致，浇筑后需要做好原浆收面模压，并在终凝后进行二次收

面模压，降低混凝土表面水分流失，进而有效大体积混凝土表

面裂缝，使其能够达到设计规范标准。
结束语

随着城市用地的紧张，高层建筑施工项目和大型设备基础

混凝土施工规模逐渐扩大，为保证施工质量，避免混凝土出现

有害裂缝，影响工程质量，需要提高大体积混凝土施工技术。

对此，本文提出科学配比混凝土，合理浇筑混凝土，采用分层

浇筑，并控制好温湿度，缩小内外温差，注意混凝土后期养护

工作。
参考文献

[1]厉跃胜.探析房屋建筑工程大体积混凝土结构的施工技

术[J].装饰装修天地，2019，000（005）：258.

[2]秦习.土木建筑工程中大体积混凝土结构施工技术[J].

建筑发展，2020，4（2）：37-38.

房屋建筑工程中大体积混凝土施工技术探析
窦家锋

山东省济南市章丘区工程质安中心

万方数据


