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摘要：作为一种新型航空摄影测量手段，无人机航测技术

能够快速获取具有较高分辨率的影像，能够优化国土调查工作

质量。基于此，相关部门应该加强对无人机航测技术的研究，

以期在国土调查中充分发挥作用。
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一、无人机倾斜摄影测量的关键技术

无人机航测技术在第三次全国国土调查中的应用，主要采
用了倾斜摄影测量，在这一过程中会涉及以下3种关键技术：

1）航空影像预处理。这一技术需要针对航空影像进行全
面检查，确保其中不会出现漏拍、图像扭曲等情况，能够确保
影像数据的完整性。

2）自动空三加密。这一技术需要根据提前布设的控制点
坐标进行加密点位平面坐标的求解，能够提高数据处理的精
度。

3）纹理映射。这一技术能够补充空白模型中的纹理信
息，推动实景三维模型的建立。

二、无人机航测技术在第三次全国国土调查中的应用优势

作为一种新型测量手段，无人机航测技术在第三次全国国
土调查中发挥了重要作用，具有显著的应用优势：一方面，无
人机航测技术能够实现高效率建模，并通过4个倾斜角度的五
镜头传感器实现同一地物的多方位影像记录工作。之后，技术
人员可以借助Smart 3D、PIX 4D等软件进行数据整理工作，进
而保证数据采集和处理的精准性；另一方面，针对当前全国国
土调查工作中需要具体分析相关区域内的不同地貌特征和利用
情况，无人机航测技术能够建立较高分辨率的实景模型，并为
国土调查工作提供真实数据信息，提升国土调查工作效率。

三、无人机航测技术在第三次全国国土调查中的应用

（一）在内业预判中的应用
无人机航测技术在第三次全国国土调查中的应用，能够为

内业预判工作提供强大的数据支持，并且可以解决二维正射影
像存在的不足。具体而言，一方面无人机航测技术产生的三维
模型具有较高的精度，能够清晰反映水面纹理，工作人员可以
据此判读模型中的水面地类，从而避免由于水田和未硬化池塘
的相似性带来的二判工作；另一方面，无人机航测技术产生的
三维模型能够使耕地边界不再受到周围乔木阴影的影响，并借
助不同的视角提高图斑边界勾画的精准度。另外，三维模型能
够清晰地反映各种地貌特征，工作人员可以据此对耕地、水田
以及耕地的种植属性进行精准判读，进而提高内业判读工作质
量。

（二）在外业举证中的应用
一般而言，在全国国土调查过程中，外业举证工作主要

使用互联网技术、遥感技术、地理信息系统、全球定位系统
等，并且借助上述先进技术对内业无法判读或者存在差异性的
图斑进行外业拍照举证，进而提高国土调查工作的准确性。具
体而言，在这一环节中，工作人员需要详细记录不同举证照片
的方位角度、举证时间和具体坐标，并通过举证照片信息和图
斑信息的关联完成外业举证活动。通过上述举证工作步骤可以
发现，各种科技手段的应用能够为举证工作带来强大的技术支
持，这也就意味着无人机航测技术同样能够应用其中。与其他
先进技术相比，无人机航测技术产生的三维模型具有较高的
贴图分辨率，能够针对不同类型的地类进行精准分辨，尤其是
目前很多技术无法探测的内部地类特征，三维模型也能进行分
辨。因此，无人机航测技术在外业举证中的应用，能够在很大

程度上减少各种差异性图斑的存在，进而提升外业举证的工作
效率。需要注意的是，目前在外业举证工作中还存在一个较严
重的问题，即针对“林下房”的举证照片采集。一些工作人员
由于经验不足，在通过建设用地图斑进行“林下房”的外业举
证工作中，往往会出现举证照片不合格或者漏举的现象，进而
造成后续调查工作受阻，工作人员需要通过重复举证弥补这一
缺陷。无人机航测技术在外业举证工作中的应用，能够清晰地
反映不同建筑物以及“林下房”的棱角与纹理特征，为工作人
员避免了后续的重复举证工作，很大程度上提高了外业举证工
作效率。

第三次全国土地调查逐渐步入实地举证核查的攻坚阶段，
此时可以借助无人机技术来确保外业图斑举证工作的顺利进
行。从图斑导入、航线自动规划，到成果DB包生成、举证拍
摄、上传国土调查云平台，其既可以提高核查的准确性与作业
效率，又可以为第三次全国国土调查工作的开展提供技术保
障。第三次全国国土调查最终目的是摸清自然和土地资源家
底。在外业调查举证阶段，各地主要是以调查底图为核心，对
每块图斑的范围、地类和权属等进行实地调查，以确保国土调
查成果的准确性和真实性。

（三）在成果数据展示中的应用
在以往的全国国土调查工作中，政府部门最终呈现的调查

结果包含3种形式：文字调查结果、图件调查结果、数据调查
结果。在文字调查结果中，政府部门会公示出技术报告、工作
报告以及数据分析报告等；在图件调查结果中，政府部门会列
示出各个区域的土地利用图件以及专题图件等；在数据调查结
果中，政府部门会列示出与土地调查和自然资源调查有关的各
种数据信息。虽然政府部门呈现的上述调查结果比较全面，但
是这3种类型的调查结果彼此之间相对独立，无法构成关联，
加上3种调查结果都以二维数据的形式呈现，这就导致查阅者
无法直观理解各种地物信息，也无法充分了解其中的细节信
息。无人机航测技术在全国国土调查中的应用，能够优化其中
的成果展示环节，这种优化作用主要体现在以下3个方面：

1）无人机航测技术产生的三维模型能够清晰地反映各种
地形建筑物、地表构筑物以及植被特征。与二维正射影像相
比，三维模型反映的信息也更加全面，能够为查看者提供更多
的细节成果。

2）在这一环节中，工作人员可以利用二维矢量图斑对三
维模型进行切割，这不仅减少三维模型的储存和运行空间，最
重要的是能够实现差异化地物模型的选择性显示和编辑，进而
确保展示成果的专业性。

3）在三维数据平台中，工作人员可以将三维模型与文字
信息、图件信息和数据成果进行有效结合，并通过差异性信息
的融合方便对不同信息进行调取和使用，这就实现了对各种信
息资源的统一管理，有助于提高调查结果的直观性。

四、小结

综上所述，无人机航测技术应用于全国国土调查工作中，
能够通过高效率建模和高分辨率的实景模型清晰反映各种地物
特征和细节信息，为国土调查工作的顺利开展提供强大的技术
支持。因此，相关工作人员需要积极探索这一技术与国土调查
工作的结合，使其在国土调查的各个工作环节实现深入应用。
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