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摘要：我国的装配式建筑迅速发展，但与装配式建筑现场
检测相关的国家标准尚未颁布。本文对装配式混凝土结构建筑
的现场检测技术进行归纳总结，以期为相关检测技术人员提供
参考。
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引言
2016年9月27日《国务院办公厅关于大力发展装配式建筑

的指导意见》国办发（2016）71号发布，明确指出我国要大
力发展装配式建筑，提出的重点任务的第一条就是“健全标准
规范体系，加快编制装配式建筑国家标准、行业标准和地方标
准，支持企业编制标准、加强技术创新，鼓励社会组织编制
团体标准，促进关键技术和成套技术研究成果转化为标准规
范”。我国的装配式建筑发展较晚，仍处于发展阶段，与之相
关的国家标准、行业标准和地方标准等尚未及时颁布。本文将
对装配式混凝土结构建筑的现场检测技术进行归纳总结，以期
为相关检测技术人员提供参考。

一、外观缺陷检查
装配式混凝土结构的预制构件外观质量不应有严重缺陷，

且不宜有一般缺陷。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察法。
二、尺寸与偏差检测
预制构件尺寸偏差及检验方法应符合《装配式混凝土结构

技术规程》JGJ 1-2014和设计要求。
检查数量：同一类型的构件，不超过100个为一批，每批

应抽查构件数量的5%，且不应少于3个。
装配式结构施工后，预制构件位置、尺寸偏差、预制构件

与现浇结构连接部位的表面平整度及检验方法应符合设计要求
和《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1-2014的规定。

检查数量：按楼层、结构缝、施工段划分检验批。同一
检验批内，对梁、柱和独立基础，应抽查构件数量的10%，不
应少于3件；对墙和板，按有代表性的自然间抽查10%，不应少
于3间；对大空间结构，墙可按相邻轴线间高度5m左右划分检
查面，板可按纵、横轴线划分检查面，抽查10%，不应少于3
面[1]。

三、钢筋配置检测
抽样数量：可按现行国家标准《建筑结构检测技术标准》

GB/T 50344、《混凝土结构现场检测技术标准》GB/T 50784的
有关规定进行。

装配式钢筋混凝土结构钢筋配置检测的方法主要有电磁
感应法、雷达法和直接法。由于篇幅关系，重点介绍电磁感应
法[2]。

（1）钢筋保护层厚度的检测：
①在构件上进行扫描，确定钢筋的准确位置，将探头放在

与钢筋轴线重合的检测面上读取保护层厚度检测值；
②同一钢筋同一处检测2次，2个保护层厚度值相差不大于

1mm时，取二次数据的平均值，精确至1mm；相差大于1mm时，
该次检测无效，在该处重新进行2次检测，仍不符合规定时，
应采用直接法进行检测；

③实际保护层厚度值小于仪器最小示值时，应在探头下
附加垫块。垫块对仪器检测结果不应产生干扰，表面应光滑平
整，各方向厚度值偏差不应大于0.1mm。

（2）钢筋间距的检测：
①在预扫描的构件上进行扫描，确定钢筋的准确位置；
②检测钢筋间距时，将检测范围内的连续相邻钢筋逐一标

出，逐个量测钢筋的间距。同一构件检测的钢筋数量较多时，
应对钢筋间距进行连续量测，且不宜少于6个。

四、混凝土抗压强度检测
考虑到装配式建筑的浇筑成型方式等因素，装配式构件

安装完成后，回弹法对于装配式混凝土建筑的混凝土强度检测
具有很大的局限性，因此装配式建筑的混凝土抗压强度检测方
法可采用拔出法、后锚固法、拉脱法、钻芯法等。由于篇幅关
系，重点介绍钻芯法[4]。

（1）批量检测时抽样数量
芯样试件的数量应根据检测批的容量确定。直径100mm的

芯样最小样本量不宜小于15个，小直径芯样的最小样本量不宜
小于20个。

（2）测试要求
①芯样宜在结构或构件的下列部位钻取：结构或构件受力

较小的部位；混凝土强度具有代表性的部位；便于钻芯机安放
与操作的部位；避开主筋、预埋件和管线。

②芯样试件的高径比（H/d）宜为1；
③芯样试件内不宜含有钢筋，也可有一根直径不大于10mm

的钢筋，且钢筋应与芯样试件的轴线垂直并离开端面10mm以
上。

五、混凝土内部缺陷检测
检测数量：对怀疑存在内部缺陷的构件或区域宜进行全数

检测，当不具备全数检测条件时，可根据约定抽样原则选择重
要的构件或部位、外观缺陷严重的构件或部位[5]。

（1）混凝土构件内部缺陷宜采用超声法进行双面对测，
当仅有一个可测面时，可采用冲击回波法和电磁波反射法进行
检测，对于判别困难的区域应进行钻芯验证或剔凿验证。

（2）超声法检测混凝土构件内部不密实区可按《混凝土
结构现场检测技术标准》GB/T 50784-2013中附录D的有关规定
进行。

（3）超声法检测混凝土构件裂缝深度可按《混凝土结构
现场检测技术标准》GB/T 50784-2013中附录E的有关规定进
行。

（4）混凝土构件内部缺陷检测应提供有关测位的选择方
式、位置、外观质量描述以及缺陷的性质和分布特征等信息。

六、套筒灌浆密实度检测
套筒连接是装配式混凝土建筑连接的主要方式，其密实程

度直接影响装配式建筑的整体性能和抗震性能。国内关于套筒
灌浆密实度的检测方法主要有：预埋传感器检测法、预埋钢丝
拉拔法、X射线成像法[6]。此外，正处于研究阶段的套筒灌浆
密实度的检测方法还有超声回波法、冲击回波法、振动法、探
地雷达法、激光超声法]等。

七、结语
本文通过对现有检测技术进行归纳整理，总结了针对装配

式混凝土结构建筑的现场检测方法，为相关检测技术人员提供
参考。

装配式混凝土结构建筑的相关检测还处于发展阶段，尤其
关于其混凝土强度、套筒灌浆密实程度的检测方法还需要进一
步研究探讨。
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