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摘要：我国黑臭水体治理目前已取得初步成效，但是长效

管理和水质维持仍需要继续攻坚克难，通过对市政排水管网普

查及检测，排查管网由于建设和运维不当导致的污水间歇性入

河问题，并对管网实施改造，解决河道治理后，受市政管网运

行不稳定影响造成反复黑臭的现象。
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引言

2018年10月国家住房和城乡建设部和生态环境部联合发布

《城市黑臭水体治理攻坚战实施方案》，方案要求各地方政府

加快实施城市黑臭水体治理工程，并建立长效机制，强化监督

检查，落实各项保障措施。虽然目前黑臭水体的治理已经取得

了一定的阶段性成效，但是由于污水收集管网存在问题导致的

河道返黑返臭现象仍时有发生。2019年4月国家住房和城乡建

设部、生态环境部和发展改革委又联合下发了《城镇污水处理

提质增效三年行动方案（2019-2021）》，方案要求建立污水

管网排查和周期性检测制度，并依法建立市政排水管网地理信

息系统（GIS），实现管网信息化、账册化管理。借助排水管

网的系统排查及信息化管理，将从根源上解决水体反复黑臭的

问题。
一、黑臭水体成因及现状分析

（一）黑臭水体成因

城市黑臭水体是指城市建成区内，呈现令人不悦的颜色

和（或）散发令人不适气味的水体的统称。黑臭水体的形成原

因较多，污水直排、雨污水管网错接造成的污染、合流制溢流

污染、管网初期雨水污染、水体底泥、岸带沿线垃圾污染以及

一些突发性事故、水体流动性差等情况都会造成河湖水体的黑

臭。

（二）黑臭水体治理现状

在“控源截污、内源治理；活水循环、清水补给；水质净

化、生态修复”的技术路线指导下，我国大部分地级及以上城

市建成区水体黑臭现象已经基本消除，下一阶段争取实现长制

久清，基本达到水清岸绿、鱼翔浅底的目标。但是过路暗涵内

的排水口、市政雨污水管网的混错接、污水管网的破裂等污水

收集系统的问题导致河道在旱天仍然会发生反复黑臭的现象，

尤其是在河道上游清水补给不充分时，情况更加严重。
二、开展排水系统设施排查的意义

（一）城市排水体制

1.理论模式

传统的城市排水体制分为合流制和分流制两种基本类型。

按照对降雨径流和污水收集程度的不同，合流制排水系统又可

分为直排式合流制、截流式合流制和完全处理式合流制三种类

型；根据雨水排出方式的不同，分流制排水系统又分为完全分

流制、不完全分流制和截流式分流制三种排水体制。为了满足

水环境保护的目标且考虑到城市排水系统的投资规模、运营管

理成本以及运行维护的复杂性，中国大部分城市地区是选择截

流式合流制和完全分流制来进行排水系统规划。

2.实际情况

在实际情况下，城市建成区的排水管网建设情况十分复

杂。由于早期缺乏统一的排水系统规划，不同的排水体制经常

并存于同一排水分区内，而且没有明确的边界，部分地区还存

在污水收集的空白区及污水未进入污水处理厂而直排入河的现

象；雨水管网、污水管网、合流管网之间由于设计、建设过程

中管理不当，存在大量混接、错接、漏接的现象；因为运营养

护不当及沉降等原因，排水管网自身也存在淤堵、脱节、变

形、腐蚀、破裂等一系列问题。

（二）排查的意义

“黑臭在水里，根源在岸上，关键在排口，核心是管网”

是全国各地城市黑臭水体整治工作的重要共识。然而，由于各

类排水口、排水管道与检查井的建设和维护不当，导致大量地

下水等外来水会通过各种结构性缺陷进入排水管道中，加之雨

污混接和污水直排，削弱了“控源截污”措施应有的作用，成

为制约黑臭水体整治工作的瓶颈，城市排水系统应有的排水和

治污功能不能充分发挥。在管网仍存在诸多问题未被解决的情

况下，是无法将黑臭水体的治理成效巩固维持好的。
三、排查范围和内容

（一）项目概况

本次研究对象为江苏省淮安市淮安区污水收集系统总面积

44km2范围内，该范围内包含18条黑臭水体，根据已有管线资

料，结合污水主次干管和污水提升泵站的位置，该收集系统共

分为五个排水片区。

排水管网普查及检测技术在黑臭水体治理中的应用

——以江苏省淮安市淮安区黑臭水体治理为例
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（二）排查内容

普查范围以城市市政管网为主，同步推进居民小区、公共

建筑和单位庭院内部雨污水管网和检查井混接、总排口接管等

情况、“小散乱”排水户水量水质、接管等情况排查。

管网排查内容包括管节点及管道属性、管道缺陷、管道运

行情况及附属构筑物设施。

针对解决河道黑臭问题，重点排查以下几类内容：

◎ 沿河排口、暗涵溯源

通过对河道排口进行溯源排查，可将排口分为沿河居民排

口、分流制污水直排口、混错接导致的雨水排口排污和雨天合

流制溢流风险的排口等四大类。河道过路暗涵内经常会有市政

雨污水管网排口，受混错接及管道运行状态影响不定期排污，

难以发现。

◎ 过河倒虹管排查

过河管及两侧检查井结构性缺陷造成的污水入河及河水倒

灌现象。

◎ 市政道路排水管网混错接

对管网混错接情况、污水管网水质、水位情况进行排查、

检测，排查混错接点位，摸清管网高水位运行区域、管网水质

偏低区域，对影响污水收集系统效能发挥的核心问题进行重点

排查、梳理。

◎ 小区内部管网与市政管网连通情况

查明小区内部雨污水管网是否与市政道路雨污水管网正确
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连接并排水通畅，是否存在未联通，排水无出处的现象。

◎ 污水收集空白区

对现状城中村、老旧城区和城乡结合部等区域生活污水

收集处理设施覆盖情况进行摸排，无污水收集处理设施的情况

下，污水最终通过散排、入渗等形式汇入河道排出。
四、技术路线

城市排水设施是一个复杂而庞大的系统，应以城市污水

收集处理系统为单元或以污水提升泵站服务范围为片区进行排

查，查清排水户到排口之间管网的拓扑关系，重点对沿河排水

口、暗涵内排水口、沿河截流干管、倒虹管等进行排查，调研

排水设施的规模，通过计算水质水量平衡并考虑排水设施的运

行状况。根据排查结果，有针对性的制定改造修复方案，对城

市主次干管进行优先整治，重大问题即查即改，系统开展管网

改造修复工作，最后利用信息化系统平台运维管理排水设施资

产，达到长期有效维护的目标。

五、应用案例

（一）案例背景

在黑臭水体整治过程中存在大量暗涵，暗涵下有市政管网

雨水排口，由于上游严重的混错接导致污水进入雨水管入河，

导致河道治理效果反复。在该项目范围内存在一段400米的暗

涵，由于水位难以降低且无法人工进入探查，暗涵建设年代久

远，基础资料缺失。
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五 叵用菜例

（一）案例背景

在黑臭水体整治过程中存在大量暗涵，暗涵下有市政管网雨水排口，由于上游严重的混错

接导致污水进入雨水管入河，导致河道治理效果反复。在该项目范围内存在一段400米的暗涵，
由于水位难以降低且无法人工进入探查，暗涵建设年代久远，基础资料缺失。

（二）排查过程

通过对暗涵周围市政管网的普查信息，迅速定位有可能与暗涵相联通的管线，并打开进入

暗涵前最后一口检查井，利用高压水枪冲洗管道，从暗涵明渠交接的地方用QV摄像头观察连
通性，观察到有水流喷出则视为联通。沿着排口接入暗涵的东侧DN1000雨水管向上游进行物
探和检测，寻找污水混接点，最终在东侧雨水管道上游某饭店门口找到了混接点，污水直接接

入雨水蓖子，进入雨水管道后排入暗涵。
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（三）解泱方案

由于该污水排放片区目前为合流排放，雨天有大量雨水混合排入，无法直接接入污水收集

管网，近期将错接的雨水井（普查编号YS52246）进行节点改造，将该雨水井改造成截流井，
通过新建DN400截污管道将污水接入临近的污水管网（新建污水井一座）。远期该片区雨污分
流实施，后再分别接入市政雨污水管道。对B将接入的污水管道下游进行排查并情淤疏通检测，

保证污水能顺利通过污水管网最终收集处理，并检查是否有其他混接点进入其他管网。

六 结僵

2020年是国家黑臭水体治理的收官之年，但是对于河道的长效管理和维持还任重道远。城
市排水管网资产在规划、建设及管理过程中的欠账导致管网存在大量混错接、沉降、缺陷、管

道淤积、障碍物等问题，这些问题直接威胁水体治理的成效，借助管网普查及检测技术，溯源

排查，从根源上解泱河道的黑臭现象。

参春穴耐
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六、结语

2020年是国家黑臭水体治理的收官之年，但是对于河道的

长效管理和维持还任重道远。城市排水管网资产在规划、建设

及管理过程中的欠账导致管网存在大量混错接、沉降、缺陷、

管道淤积、障碍物等问题，这些问题直接威胁水体治理的成

效，借助管网普查及检测技术，溯源排查，从根源上解决河道

的黑臭现象。
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（二）排查过程

通过对暗涵周围市政管网的普查信息，迅速定位有可能与

暗涵相联通的管线，并打开进入暗涵前最后一口检查井，利用

高压水枪冲洗管道，从暗涵明渠交接的地方用QV摄像头观察连

通性，观察到有水流喷出则视为联通。沿着排口接入暗涵的东

侧DN1000雨水管向上游进行物探和检测，寻找污水混接点，最

终在东侧雨水管道上游某饭店门口找到了混接点，污水直接接

入雨水篦子，进入雨水管道后排入暗涵。

（三）解决方案

由于该污水排放片区目前为合流排放，雨天有大量雨水

混合排入，无法直接接入污水收集管网，近期将错接的雨水井

（普查编号YS52246）进行节点改造，将该雨水井改造成截流

井，通过新建DN400截污管道将污水接入临近的污水管网（新

建污水井一座）。远期该片区雨污分流实施，后再分别接入市

政雨污水管道。对即将接入的污水管道下游进行排查并清淤疏

通检测，保证污水能顺利通过污水管网最终收集处理，并检查

是否有其他混接点进入其他管网。

万方数据


