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摘要：随着科学技术的不断发展，人们的物质生活水平上

升到一个崭新高度，对物质品质的追求也愈加苛刻。由于我国

城市化规模的不断推进，民用建筑施工技术也愈发先进，可采

用的结构检测与加固方法也趋于多元化，可以最大限度地确保

我国民用建筑结构的稳定性能。本文将详细探讨民用建筑结构

中的混凝土结构、砌体结构以及钢结构的检测与加固方法，并

对现有的检测技术与加固方法进行简要分析。
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随着我国建筑规模的不断扩大，相关部门也加大了对建

筑结构质量的管理力度。结构检测是评估建筑物质量的最直接

依据，只有经过科学的鉴定，才能最大限度地保证民用建筑结

构的安全性与稳定性，才能根据评估报告对建筑物进行科学加

固。因此探讨民用建筑结构检测与加固方法有着十分重要的经

济价值与社会价值。
一、当前民用建筑结构的常见检测方法分析

现如今随着人民物质生活水平的不断提高，人们对民用建

筑质量的要求也愈发严苛，随着技术与科技的不断发展，建筑

结构的检测方法也更加多元化，但是不可否认的是，无论哪一

种检测方法都存在着优缺点并存的现象，这也就说明针对不同

的民用建筑结构，必须结合建筑工程的实际情况来采取合适的

检测方法。

（一）检测混凝土结构的方法简述

民用建筑结构安全检测的重点就是检测混凝土性能。在

现阶段常见的混凝土结构检测方法有：钻芯法、回弹法与超声

法、拔出法等。

所谓钻芯法就是利用工具钻取混凝土芯样并检测其抗压

性，这种检测方法虽然具有准确度高的优点，但是也伴随着会

破坏建筑物部分结构的缺点，因此不能进行大范围检测。现阶

段常用的混凝土大范围检测大多用回弹法与超声法，以此来避

免对混凝土结构进行大范围破坏，但是有一利必有一弊，回弹

法与超声法虽然可以保护混凝土结构，但是其检测精度却不如

钻芯法。针对这一现象一种全新的检测方法应运而生，就是拔

出法，拔出法不仅具有较高精度，同时也不会对混凝土结构进

行大面积破坏，是一种行之有效的检测方法。

（二）检测砌体结构的方法简述

砌体决定着建筑物的施工质量，对砌体进行检测可准确评

估民用建筑结构的使用性能。常见的砌体检测方法有：直接法

和间接法。

直接法，顾名思义就是直接检测砌体的抗压强度，通过

检测可以科学鉴定民用建筑的施工材料与施工质量是否符合技

术标准，但是检测过程会在一定程度上损坏砌体。间接法则是

检测砌体的砂浆强度，通过检测可以准确掌握砂浆强度参数，

并且检测程序简单、不会对砌体造成损坏，但是却无法精准鉴

定建筑施工质量与施工材料质量。在现阶段的民用建筑工程检

测过程中，砌体结构的检测方法大多将直接法与间接法混合使

用，以此来得到最为可靠的检测效果。

（三）检测钢结构的方法简述

由于钢结构中所采用的材料相对均匀，所以只需要检测钢

结构的韧性、强度与塑性。渗透检测、超声波检测、锈蚀检测

等是钢结构常见的检测方法，在检测过程中大多着重检测材料

连接处以及钢结构的锈蚀程度。

二、当前民用建筑结构检测技术的现状分析

建筑结构检测技术需要多学科知识的交叉利用，在检测过

程中经常涉及材料学、化学、物理学以及电子学等相关技术，

建筑结构检测技术不仅涉及众多高科技含量，同时在检测工作

过程中难度也相对较大。随着科技的进一步发展，我国的建筑

结构检测技术已经愈加成熟，拥有了完善的检测仪器和检测

理论，截至到目前为止，我国的第二代钢筋测定仪已经广泛应

用于建筑结构的检测过程中，可精准检测出被12厘米混凝土包

裹的钢筋直径，能够满足我国市面上绝大多数建筑结构的钢筋

检测工作，电磁感应是第二代钢筋测定仪的检测原理。与混凝

土结构检测技术相比，我国的砌体结构检测技术起步稍晚，其

检测技术与检测理论正处于快速发展中，并且发展态势迅猛。

在我国的民用建筑结构中，钢结构数量要少于混凝土与砌体结

构，现如今我国常见的钢结构检测技术大多借鉴冶金、石油、

航空、化工等工业部门的检测技术，以射线探伤法、渗透探伤

法、超声波探伤法等为主。
三、当前民用建筑结构的常见加固方法分析

（一）加固混凝土结构的方法简述

在现阶段我国混凝土建筑结构的常见加固方法有：加大截

面、外包钢加固、预应力加固、全焊接机补筋、改变混凝土结构

传力途径以及局部修补等。以上这些方法大多作用于混凝土结构

的梁、板、支柱等处，不仅所占空间小同时具有较高的适应性，

可以实现相对优良的加固效果[1]。值得一提的是，若想做到对混

凝土结构的最佳加固，最为妥善的策略就是在混凝土施工期间做

好施工准备，从源头上提高混凝土结构的稳定性与承载力，并且

也可以为后续混凝土结构加固提供更为有利的施工条件。

（二）加固砌体结构的方法简述

与混凝土结构加固方法相类似，加大截面、外包钢加固法

同样适用于对砌体结构加固，同时还有钢筋水泥浆加固法、外

包钢筋混凝土柱加固法等。以上这些方法都可以广泛的应用在

加固砖墙、柱、钢柱、梁等部位，并同样具有较好的适应性。

但是对砌体结构的加固方法通常需要耗费大量时间，这会在一

定程度上延缓施工进度，在加固完成之后还要对砌体表面进行

修复处理。

（三）加固钢结构的方法简述

对钢结构进行加固时需要加大钢构件的横截面并且强化连

接方法。在加固过程中施工人员需要按照钢结构的实际情况，

来选择更行之有效的加固方法，为了最大限度地保证钢结构的

承载力，常见的钢结构加固方法有加固钢结构连接处、加大构

件截面等，并且在加固过程中要充分考虑到不同构件的可焊

性，并合理安排焊接顺序[2]。

综上所述，当前对民用建筑结构的检测大多以检测结构的

混凝土和砌体强度为主，针对混凝土的检测方法有钻芯法、回

传法与超声法、拔出法等。针对砌体的检测方法有直接法和间

接法。钢结构的检测方法有超声波检测、渗透检测、锈蚀检测

等。为了有效保证民用建筑结构可靠性能，施工人员也要根据

结构的实际情况采取行之有效的加固方法，对民用建筑的混凝

土、砌体和钢结构进行科学加固，最大限度地保证人民群众的

生命财产安全。
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