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摘要：高层建筑结构转换层结构设计对于建筑顺利建设施
工具有直接影响。本文着眼于高层建筑结构转换层结构设计实
际情况，采用文献研究法、调查法，分析结构转换层的结构选
择、带结构转换层的高层建筑结构设计以及设计优化措施。
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引言

随着我国经济的发展，人们对于高层建筑的使用功能需求
越来越高，建筑立面的多样化发展、使用功能的日益革新，使
得不少建筑竖向构件上下不能贯通，需要采用结构转换层进行
结构转换。通过结构转换层的设置，使得建筑底部使用空间更
加灵活、多变。本文通过对各类转换层结构的对比、转换层受
力特性分析等对转换层合理布置及设计提供建议。

一、结构转换层的结构选择

结构转换层，主要指的是建筑某层上部、下部因建筑功能
需求影响，部分竖向构件不能上下贯通，通过转换层进行竖向
构件的转换。本文就板式转换结构和箱型转换结构的特点做如
下分析。

（一）板式结构转换层
板式结构转换层是高层建筑结构设计中较为常见的一种，

当转换层上下剪力墙和柱子错位较大、结构上下层柱网布置
较杂乱，采用搭接柱、梁式转换难以实现时，可以通过设置厚
板进行结构转换。结构上部柱底或墙底竖向荷载和水平荷载通
过厚板向下传递，实现结构的厚板转换。但厚板的面内刚度和
质量均较为巨大，转换层上下刚度和剪力都有很大的突变，另
外，转换层下部的框架柱剪力、弯矩都较大，转换层上下几层
容易产生较大的应力集中。

（二）箱型结构转换层
箱型转换结构是通过纵横向实腹梁与上下层楼板共同作

用形成空间箱体结构，该类结构空间刚度大、整体性好、布置
灵活可有效避免次梁转换等特点。箱型结构转换层在高层建筑
设计中，其能够将上层楼板和下层楼板为上下翼缘，中间肋梁
腹板可以通过开洞的形式满足建筑、设备、电气专业的功能需
求。箱型转换结构整体刚度较大、受力明确，性能优于梁式转
换结构。

二、带结构转换层的高层建筑结构设计

高层建筑结构转换层具有竖向力传递非连续性、上下易产
生刚度突变、变形复杂、跨度大、构件易剪力突变等特点，在
设计高层建筑结构转换层时，设计单位应对不同类型转换层结
构变形特点、受力特点予以全面考量，关注转换层结构特性，
明确布设原则、设计要点。

（一）结构转换层布设原则
在高层建筑换层结构施工中，如若长时间运用结构转换

层，就会导致高层建筑物在垂直方向的刚度下降，会直接影响
高层建筑物的抗震性能。对此，建筑结构设计人员可以根据高
层建筑结构带结构转换层的设计中遵循以下几点设计原则。其
一，科学合理的对高层建筑结构特点进行分析，对于高层建筑
每一层楼高的特点与承重要求都详细分析，对其受力情况也要
详细掌握，之后设计人员可以根据高层建筑每层楼高的实际情
况合理的设计并使用转换层结构，当施工设计人员发现结构转
换层中存在的问题时，应该制定有效的应对方案，进而确保高
层建筑顺利完成施工作业，也要确保结构转换层布设的合理性
与稳定性。其二，高层建筑结构转换层在垂直方向会存在较大
的安全隐患，施工人员可以减少其垂直方向构件的使用数量和
使用频率，从而降低结构转换层高度，将其高度与垂直度严格

控制在施工建设的数值要求中，进而能够保障高层建筑物的施
工质量和使用的稳定性。

（二）高层建筑结构设计要点
高层建筑结构设计的环节中，其设计方案要根据其类型、

规模、质量要求等等进行设计，在结构设计中还会遇到很多
的问题，一方面要确保其设计方案能够合理的落实到施工建设
中，更要保障其设计方案的质量确保能够达到建筑项目的建设
要求，另一方面还要确保其设计方案的成本，能够高效在施工
中控制成本。其设计要点可以分为以下几点。其一，要运用科
学的方法控制结构转换层的上下结构，进而确保其运用安全，
结构刚度也能够符合建筑结构要求。其二，科学计算高层建筑
结构中钢筋使用数量，并对剪力墙竖向构件使用方法进行分
析，避免因为外界多种因素影响剪力墙的受力特性，从而保证
剪力墙的稳定。其三，结构转换层位移角度会对其稳定性有所
影响，对此，施工人员要对其位移角度严格控制，确保其承载
力达到建筑结构要求标准。

三、带结构转换层的高层建筑结构设计优化措施

（一）科学控制竖向结构刚度差异
高层建筑结构施工中，结构转换层施工中竖向构件的刚度

会受到影响，更会影响建筑物的垂直性和稳定性，对此，设计
人员要对结构设计进行优化，确保运用科学的方式控制竖向结
构刚度差异。其一，减少双向结构差异性，能够将上层结构和
下层结构的刚度差控制在规定建筑要求的范围内。其二，应高
度重视建筑结构整体抗震能力，在保证高层建筑抗震效果的基
础上，科学控制竖向构件使用数量。其三，施工人员要注重落
地构件设计，确保其构件能够满足均匀性，避免对转换层产生
影响。其四，选择高质量、强度较高的混凝土进行施工建设，
进而转换层的抗侧力性能够得以提高，也更利于保障高层建筑
物的稳定性和安全性。

（二）合理分析楼层受力对转换层的影响
建筑设计人员在设计转换层结构的过程中应该合理分析楼

层受力对转换层的影响。高层建筑中，不同楼层的受力面积不
同，其对上层结构的承载力要求也不相同，设计人员要根据其
数据内容进行详细分析，对结构设计中配筋的数量进行合理计
算，进而符合其层高的承载力，也能够控制配筋数量增多而增
加施工成本。设计人员还可以对弯矩设计进行合理化，进而保
证转换层的稳定。设计人员可以采用先进的设计软件进行辅助
设计，也更利于确保设计的合理性和施工的实效性。

（三）合理设置剪力墙
高层建筑结构设计中要合理设置剪力墙，剪力墙可以保证

建筑转换结构的性能发挥为最佳效率。剪力墙分布要以均匀性
为原则，每个支柱之间可以预留十一米间距，确保其空间的合
理布局，设计人员在设计的过程中更要考虑应力的实际情况，
进而对梁端结构进行处理设计，从而保证转换层结构的协调性
和稳定性。

结语

高层建筑施工中，每层楼都会有其不同的受力点，对此，
在结构设计中要对设计方案进行优化，根据每层楼高承载力的
特点设计其转换层结构。以上内容对其转换层结构设计优化方
法进行详细的分析，设计人员要重视其优化手段，进而确保高
层建筑结构设计的合理性。
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