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摘要：我国城市建设规模逐渐扩大，产生了大量建筑垃

圾，对建筑垃圾再加工处理可形成再生材料，应用于建设施工

中。基于此，本文先简单介绍了再生材料的加工工艺，然后分

析了在道路工程中应用建筑垃圾再生材料的方法。以期能够合

理应用建筑垃圾，实现资源循环利用，在支持城市建设的过程

中，提高资源利用率。
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引言：我国交通行业快速发展，对施工材料需求量增加，

近年来强调绿色化生产，将建筑垃圾制作为再生材料，应用于

道路工程中，不仅改善生态环境，更促进资源循环利用。根据

我国关于建筑垃圾排放量的粗略统计，至2020年底，建筑垃圾

排放量将接近于40亿吨，给我国生态环境造成沉重负担。将建

筑垃圾作为再生材料应用于道路施工中，能够减轻环境负担，

并实现可持续发展。

一、建筑垃圾再生材料加工工艺

（1）废弃混凝土处理：使用不同组合设备，包括传送设

备、筛分设备以及破碎设备等进行混凝土再生加工，将混凝

土中木块、钢筋、石膏以及玻璃等杂质清理，完成混凝土的净

化。但这种工艺并不适用于混凝土和砖块混杂的垃圾中，很难

将杂物清理干净。（2）烘干筛分分级：使用填充型加热烘干

装置，按照烘干、破碎、筛分等程序操作，在300℃高温下处

理材料，降低材料含水量，并恢复集料活性，重新获得高强度

集料[1]。（3）转筒式烘干碾压：鄂破机粗破强度不足320MPa

的物料，使用烘干设备进一步处理，经过分离、分筛以及碾压

处理，进行烘干碾压处理。（4）分筛分类：经过对建筑垃圾

的破碎、风选以及筛分，将物料破碎为小粒径、高强度的物

料颗粒，将建筑垃圾中废旧钢筋、细铁丝等金属物质和塑料等

材料剔除，从而获得再生材料。（5）除尘处理：使用振筛除

尘工艺，将建筑垃圾中泥土清除干净。同时利用喷淋除尘系统

控制扬尘。若集料对于洁净度有较高要求，需要筛分后再次冲

洗，以提高材料的纯净度。

二、建筑垃圾再生材料加工在道路工程中的应用

（一）基层施工

在选择再生材料时，需要优先选择具有良好级配的材料，

对钢筋、塑料和木屑等含量严格控制，同时考虑到混凝土块含

量对建筑垃圾产生的影响，控制材料的压碎值。密切观察再生

材料中针片状材料的含量，从而保证公路使用阶段的功能，提

高行车安全性。根据我国道路施工技术规则，要求基层集料粒

径最大值不超过31.5mm，底基层粒径最大值不能超过37.5mm。

在基层施工中应用再生材料，首先要尽量减少杂质，将杂物含

量控制在0.1%之内。基层施工对于碎石和砾石压碎值有一定要

求。一般情况下二级及以下公路压碎值≤35%，一级公路和高

速公路压碎值≤26%。若再生材料满足上述要求，即可在道路

基层施工中应用。为确认基层材料的配合比，可进行击实试验

确定。根据资料显示，在水泥含量相同时，随着再生混合料含

量的增加，基层抗压强度在不断减小。但振动成型混合料强度

高于静压成型混合料。相反地，在同等再生材料含量下，随着

水泥含量的增加，基层抗压强度也不断增加。且振动成型混合

料强度高于静压成型混合料。可见可选择振动成型混合料，提

高材料抗压强度。确定再生材料的含量，还需要进行压碎值试

验，确定掺量范围，初步选择水泥剂量，对五种混合料进行强

度试验，确定抗压强度满足掺量范围。

（二）性能分析

在混合料构成相同时，随着龄期增加抗压强度增加，未

水化水泥颗粒逐渐水化后，和集料充分结合，从而提高材料的

强度。在级配相同情况下，增加水泥含量增加，材料强度随之

增加。水泥材料回弹模量受到材料模量、反应生成物模量以及

结构等因素影响。混合料随着胶结料形成逐渐提高强度，让材

料整体结构得到加强。由于再生材料压碎值较大，强度低，若

采取科学合理的压碎值，可提高再生强度值[2]。增加再生材料

含量，混合料抗冻性能会出现降低，由于再生材料孔隙多，造

成混合料孔隙多，吸水率也就增加，造成抗冻性能降低。由于

再生材料表面存在水泥砂浆，提高了细集料含量，受到动力压

力细集料增多，冲刷损失增大，可见再生材料含量越多，抗冲

刷能力越弱。按照公路集料相关要求，对再生材料进行改性优

化，将材料压碎值提高至23.8%以上，并于施工期间严格控制

含水量等指标，保证材料满足质量要求。

（三）施工工艺

先拌和混合料，先对再生材料洒水闷料，使用装载机充分

翻拌后，保证再生材料饱水，拌合前对集料含水率进行检查，

计算出施工加水量。通过对比碾压方案，给再生材料碾压设定

碾压方案。初压使用双钢轮压路机，控制速度为1.5～1.7km/

h，采取前静后振方式碾压，重复碾压2遍。复压使用单钢轮压

路机，控制速度为1.8～2.2km/h，按照1遍弱振、4遍强振、1

遍弱振的方法碾压，碾压6遍。终压使用胶轮压路机，控制碾

压速度为1.5～1.7km/h，静压2遍。施工期间严格实施质量检

查，在加工厂取样再生材料，每1000m2检测一次。跟踪施工过

程，进行质量检查。每班组检查一次级配，要求现场取样，

使用4.75mm筛孔，余量小于3%。注意进行集料压碎值的观察，

随时进行取样检查。拌和材料、碾压施工以及碾压前进行材料

含水率的检查，含水率误差控制在1%。使用核子密度仪进行压

实度检查，每个作业段进行检查，要求基层压实度达到98%以

上。养生期间钻芯取样，检查材料的完整性，是否存在松散问

题。

结论

综上所述，将建筑垃圾作为再生资源，经过加工处理后制

作为再生材料，应用于道路工程中，能够满足道路工程的施工

需要，并减轻建筑垃圾造成的环境污染。重复利用施工材料可

保护生态环境，践行可持续发展，降低道路施工成本，具有较

高的社会效益。因此可将再生材料进一步推广应用，创造更高

社会价值。
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