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摘要：随着电力资源需求的快速攀升，电网建设步伐也是
越来越快。在电网建设中，输电铁塔必不可少，其安全可靠运
行直接关系到最终的电力输送。然输电铁塔所处的环境多较为
恶劣，在大气以及雨水的影响下，十分容易出现锈蚀现象。若
位于海边，还会受到海水的影响而出现腐蚀，不利于输电铁塔
使用寿命的延长，严重情况下，输电铁塔倒塌事故也是极为可
能发生的。因此文章主要就输电铁塔与基础接触部分的防腐治
理展开分析。
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输电铁塔作为电力资源输送的关键环节，其在电力需求大
爆发的时代背景下，也受到了电力行业的追捧，建设幅度也是
快速增长。然输电铁塔和基础接触部分却始终受到腐蚀病害的
侵扰，严重威胁到输电铁塔的安全可靠运行，对其开展研究显
然是十分必要的。

一、输电铁塔腐蚀特点、原因

（一）铁塔腐蚀的特点
由于使用环境和使用年限的不同，铁塔在腐蚀过程中有

其自身的特点。例如，在一些环境比较恶劣的地区，塔的腐蚀
比较严重，而一些防护措施较好的塔腐蚀较小。铁塔的主要材
料、辅助材料和倾斜材料在原材料的材料和规格上有很大的不
同。主要材料的腐蚀程度一般较小，主要出现在一些倾斜材
料、辅助材料和连接板中。同时，它在特定的腐蚀结构上也具
有独特的特点。腐蚀一般首先发生在角钢的斜角和辅助材料。
这主要是由于原材料在边角处的应力引起的裂缝等，同时，由
于原材料在边角处的流体的作用，很容易留住水分，从而导
致原材料发生氧化还原反应。铁塔的螺栓和脚钉也容易发生腐
蚀，主要是由于防腐蚀措施没有做好。

（二）输电铁塔锈蚀原因
输电线路塔内的金属材料放置在室外环境中，容易与空

气中的氧气和水蒸气发生反应而生锈。把这种金属放在有足够
氧气和水的环境中，并且在合适的温度下，它很容易被腐蚀。
空气中的氧气占25%，潮湿的空气中含有大量的水蒸气。温度
继续升高，当温度达到一定范围时，金属就会腐蚀。一般情况
下，金属制品腐蚀的临界湿度为75，只有达到或超过该湿度时
才会发生腐蚀。当环境相对湿度低于35时，通常不易生锈。一
旦湿度超过80，腐蚀就会显著增加。由于室外环境恶劣，输电
线路塔不可避免地会接触到空气中的氧气和水蒸气，经常发生
锈蚀。另外，由于一些地区设立了大量的化学公司，在生产过
程中有毒有害气体被直接排放到空气中。许多废气含有与金属
发生反应的物质或元素，当它们遇到输电线路塔时，就会腐蚀
塔。特别是一些工厂的废气中含有酸性物质，铁很容易与酸性
物质发生反应。同时，铁也是一种稀有金属，可以作用于碱性
物质。反应后塔表面容易形成致密膜，通常化学性质稳定，不
易处理。

二、输电铁塔与基础接触部分的防腐治理措施

（一）新塔防护方案
对于新建的输电塔，可根据塔周围的气候条件采取具体

的防腐措施。铁塔的腐蚀现象相对轻微。对于污染不是很严重
的内陆地区，由于空气湿度相对较低，盐度较低，可以采用热
镀锌进行防腐。此方法效果较好。对于高盐度、高湿度的沿海
环境，容易造成整个铁塔的腐蚀。因此，应在热镀锌后涂上一
层防腐涂层，以提高保护效果。在涂装过程中，要加强质量控
制，保持防腐涂层与热镀锌层的结合力，可以有效延长铁塔的
保护时间。

（二）腐蚀铁塔防护方案
1.油渍清理
由于油渍通常是附着在金属表面的第一层污垢，为了保

证后期的工作，需要在前期进行彻底的清洗和清除。只有当金
属表面无油时，才能进行防锈漆的涂装，才能更有效地进行除
锈处理。油渍不同于其他污渍，经过处理后的除锈效果更好，
是后续处理的第一道工序。在实践中，表面活性剂通常用于清
洗金属上的油污，也是一种安全有效的方法。不仅能彻底去除
油污，而且表面活性剂中的化学成分不会与铁发生反应。在过
去，通常使用有机溶剂或碱液。虽然有些溶剂或碱液具有良好
的清洁效果，但有些溶剂或碱液容易与铁发生化学反应，污染
环境。因此，使用表面活性剂清洗是最安全、最有效的方法。

2.铁锈清理
在日常生活中，输电塔基本上都是钢制的。生锈钢的主要

成分是FeO、Fe2O3和Fe3O4。可与酸性溶液进行化学反应去除。
酸溶液可按一定比例除去。可以制备盐酸、硫酸和硝酸，但在
上述试剂中，盐酸通常溶解性最强，价格合理。因此，除锈可
以直接选用盐酸试剂，效果甚好。

3.旧漆膜的处理
输电铁塔上面会含有一层旧的漆膜，也就是旧的保护膜，

在进行新漆膜涂装前，务必要处理好旧漆膜，然后方可涂抹新
漆膜，不然的换，较多的漆膜会在铁塔上不断的累积，致使厚
度不断增加。若受到阳光暴晒或其他自然人为等因素，开裂以
及脱落则十分容易发生。就目前市场来看，特定的无机以及有
机漆膜可以作为去除剂。

4.涂刷防锈涂料
防锈涂料主要解决两个重要问题：空气的腐蚀和污染物。

在金属表面使用涂层来防止腐蚀是一种有效而持久的方法。由
于此溶液会完全气密堵塞塔脚，经济是涂装防锈材料的主要考
虑因素，所以使用环氧富锌底漆两次，每次40μm，再使用聚
氨酯灰面漆一次（40μm），涂装时覆盖塔脚。

5.二次封堵
经过初步处理后，最后也是最重要的一步是现在对塔脚进

行两次封堵。由于除锈作业，在铅钢的插入式塔脚上开槽；对
锚栓式塔脚的塔帽进行了拆卸。现在我们需要再次总结一下。
重新包装的材料不再使用传统的混凝土。虽然其坚固性很好，
但其密封性和耐腐蚀性有一定的缺陷，不能满足输电塔与基
础接触部分的防腐要求。因此，选择了一种新的封堵方法——
丁基橡胶对塔脚进行一次性包封，然后浇注密封混凝土进行封
堵。

总之，输电铁塔防护对提高塔的使用寿命和减少塔的投
资有很大的帮助。目前，一些新技术和新涂层材料的使用在一
定程度上提高了铁塔的保护效果，延长了铁塔的保护期限。同
时，在塔的防护过程中，应结合塔的工作环境，有针对性地采
取防护措施，这样可以节省防护的资金投入，同时达到更好的
防护效果。
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