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摘要：路桥施工过程中桩基施工质量直接影响着整项公路

工程的质量水平，完善的加固设计可以有效避免公路此后在使

用中发生问题。当前路桥路基经常出现沉陷问题，严重影响了

车辆运行的安全性。相关工作人员应充分重视桩基加固工作，

采用合理措施，切实消除安全隐患。
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目前我国交通状况的现状不容乐观，但是公路、路桥等各

种公共交通设施随着社会的不断进步和经济的快速发展正在不

断完善之中，所以交通运输道路的发展也成了推动我国城市经

济发展的重要力量，但是运输业的过快发展也给公路和路桥等

公共交通设施带来了很大的压力。针对这种情况，必须对路桥

工程的施工建设质量进行及时的提高，对交通运输管理体系进

行不断地建立健全，只有这样才能切实有效的提高路桥工程施

工的稳固性和持久性，最终确保交通的安全和流畅。
一、路桥桩基加固技术原理分析

路桥桩基础加固技术是路桥工程施工过程中非常重要的技

术措施，可以有效提高路桥工程结构的基础稳定性。在该项技

术的应用过程中，主要是通过在钢筋结构的一端进行混凝土浇

筑，使得水泥浆不断下渗来增大桩基础的直径。在施工过程中

需要和碎石钢筋等结构进行充分的连接，有效提高桩基础结构

的基础承载能力，如果单纯地提高桩基础的截面面积大小，无

法充分保证桩基础的整体牢固程度，在施工过程中还必须要不

断增加桩基础的侧向摩擦阻力，需要针对灌注混凝土来实施压

浆和凝固处理，保证桩基础表面形成相应的保护层，有效提高

桩基础结构的侧方向摩擦阻力的大小。
二、路桥施工桩基常见的加固处理技术应用策略

（一）微桩基加固技术

在实际的应用过程中，微桩基加固技术主要利用地质钻

机来钻孔，鉴于微型桩是一种口径较小的钻孔灌注桩，因而这

种技术更适合用于加固路桥施工中的桩基。在路桥施工的建设

过程中，通过对地质实际情况的勘察与分析，在干成孔或者循

环护壁成孔两种技术中选择最合适的一种来开展桩基加固工

作。应用循环护壁成孔这一技术时，施工人员应当在钻至目标

深度后通过冲水的方式来清孔；采用干成孔这一技术时通过反

复提钻的方式来开展清孔工作。待完成清孔工作后方可植入注

浆导管与加劲钢材。微型桩加固技术具有以下几个比较明显的

特点。第一，能够形成呈网状布置且具有一定规模的微型桩体

系，此类微型桩体系对于承受应力可以发挥十分有效的作用，

进而在一定程度上提高路桥桩基的承载力度。第二，在施工过

程中可提高桩基布置的灵活性。第三，操作简便且施工技术成

熟。第四，应用范围广泛且成本低，性价比相对来讲较高。在

施工过程中具体应用微型桩基加固技术时，需要重点关注以下

内容。第一，有关技术人员的专业素养必须达到一定的水准要

求，在开展桩基加固工作之前技术人员需要明确地了解工程设

计图，在充分考虑工程设计图与施工现场实际情况的基础之上

制作施工技术方案。第二，在选择施工材料方面，管理人员应

当在保证材料性能能够满足微型桩基加固技术需求的基础之上

尽量地降低成本，但绝不可以单纯地为降低成本而选择质量不

合格的材料。第三，在应用型桩基加固技术的具体过程中，有

关的工作人员需要随时监测加固处理的进度与具体施工细节，

重点关注振捣混凝土与养护工作，增强路桥施工中桩基加固技

术应用的实效性，切实地提高路桥在应用中的交通安全性。

（二）压入钢管加固技术

为满足水下桩基加固需求，可采用压入钢管加固技术，

该技术可用于多种土质，其主要加固材质为钢管，使其在静力

作用下压入桩基础的下部，还要及时灌注砂浆，提高桩基加固

的效果。在具体实施时，应配置反力钢板，具有平衡受力的作

用，更易于实现钢管的静力压入。压力主要由千斤顶提供，需

要以焊接形式将其同反力钢板连为一体，从而为钢管提供稳定

的压力。应合理设计千斤顶的分布，并在进行压入时适时地调

整其位置。钢管的连接采用焊接、拼装等方式，对于加固结构

同钢管间产生的淤泥砂石等，要及时清洗，通常会利用高压喷

射装置，最后才能进行砂浆的注入工作，这样方可保证桩基加

固效果。压入钢管加固工艺的优势包括：采用陆地焊接的方

式，更易保证加固质量；开放的作业面，具有更优异的桩基加

固施工条件，且对天气变化的适应性强；对路桥结构水中部分

有更好的固化效果，且不会阻碍路桥通行；施工成本低，而且

不会破坏路桥原桩基结构、外观等。

（三）压浆加固技术

在具体实施前，要对注浆压力、水灰比等压浆参数予以

明确，并以此为据开展桩基施工。要对桩基进行检测，这也是

桩基施工必备环节，通常会采取静载试验、声波透射等方法，

在保证桩基强度的同时，获取相关实验参数。在压浆加固施工

中，水灰比的确定较为关键，通常要控制在0.45～0.65范围，

通过分析土层的饱和度及渗透率等数据，合理设定水灰比数

值，如果水灰比过低，可采取添加减水剂的方式加以控制。同

时，桩间距、孔隙率等参数也要有所掌握，方便控制压浆所需

数量。首先要对压浆管进行布置，做好压浆管的检查工作，通

常会采用超声波检测方式，使其合乎标准并达到要求长度，压

浆管间采用螺纹连接的形式。注浆管的加固措施是捆扎在钢筋

笼上或者直接焊接在钢板上。其次要进行压水实验，其目的在

于保证压浆通道的通畅，要合理设置压浆参数，该环节要待成

桩作业之后进行。

（四）体外预应力加固技术应用要点

体外预应力桩体加固技术是提高路桥结构承载力的重要方

法。体外预应力加固技术的有效应用，充分降低了路面和载过

高而出现的坍塌问题，该项技术在应用过程中主要是在路面表

面铺设一层钢丝层，提高整个路面的结构稳定性，并且在运力

加固技术的使用过程中，需要充分注意以下几个方面问题：①

针对钢丝层到铺设位置需要进行准确的设定，相关施工人员必

须要依照工程的具体施工状况，选择出相对应的预应力加固施

工位置，确定钢丝绳的具体铺设位置，保证钢丝层铺设工作达

到最佳的工作效果；②对钢丝材料的直径进行选择，对于不同

的路桥和路面来讲钢丝层的直径大小选择也至关重要，如果钢

丝材料的直径过小，那么整个路面的承载能力和承载效果并不

是非常明显，如果直径过大那么会直接影响到整个路桥路面的

承载能力，在后期的使用过程中会造成路面出现不同程度的裂

缝问题。
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