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摘要：建筑行业日益蓬勃发展，行业的相关技术水平也在

日益提高，很多新形态的建筑正在被建造之中，高楼大厦平地

起，但是万变不离其宗。建筑的基础是地基和桩基，所以这两

项决定了一栋建筑的安全和稳固，要对地基和桩基进行深入研

究，确保两项技术能够为建筑业造福。本文主要对地基和桩基

的基础等进行介绍，并对施工中的技术进行实践研究，比如，

换土、夯压、排水等。这些技术都是为了让建筑的基础更牢

固，从而让建筑的质量得到保证。
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建筑最根本最重要的就是地基和桩基，古话说：千里之

台，起于垒土。建筑的基础牢不牢靠决定整栋建筑是否能够长

期稳固。但是我国幅员辽阔，各个地区都有着不同的地质环

境，所以每个地区都要根据地形地貌的不同来采用不同的建设

方法建设地基和桩基。这些最基础的施工必须保证质量，符合

有关技术要求，这样能让下面进行的施工得到有效的保证。施

工人员要对民用建筑的地基基础和桩基础作出高度重视，要掌

握相关理论和技术知识，要仔细研究好相关技术，这样才能在

建设施工中建造好的地基和桩基，让整栋建筑的后续施工能够

有效进行。
一、地基和桩基相关常识

民用建筑的地基和桩基是相关联的两个概念，它们的质量

不是分离的概念，而是互有影响。整栋建筑中受力最大的就是

地基部分，但是地基有一定的受力范围，也就是说有最大的上

限。所以为了建筑的稳固性，需要让土层承受一部分建筑的重

力。比如，承受重力最关键的建筑结构可以深入到更为扎实的

土层中，这样能帮助受力结构更好的承受建筑的重力，也能有

效地减轻地基地受力，可以让地基保持较长时间的使用时间。

整个地基部分中，桩基础也是很关键的，它起到的是支撑作

用，它将一部分重力施加到扎实的土壤部分，也是建筑的基础

结构。在施工中，建设地基和桩基都是需要引起高度重视的，

这两项建筑的基础建设，关系整栋建筑的后续施工能不能在一

个牢固的、可承受自身重力的建筑基础上进行，所以施工人员

要了解好地基和桩基的这种重要性，谨慎的把握每一个建设环

节，保证好地基和桩基的质量和安全。
二、地基和桩基施工中的具体情况

（一）建筑土层

地基要建造在土层之上，因此地基受到土层和土壤结构

的影响很大。土层的稀松或者扎实，还有地下水都会影响地基

地施工建设。尤其是建筑如果建在地下水量大的土层上，就会

给地基带来很多不确定因素，会影响地基地使用寿命和质量安

全。水能让建筑结构发潮变霉，进而腐蚀地基，建筑也会岌岌

可危。并且，在建造前，地下水也会严重影响施工。所以要在

建设前对土层结构进行研究，了解土质，如果有地下水，要前

期把水抽干，并保证地下水不会重新聚集，这样才能有效保证

地基的建设。

（二）特殊土层

有些民用建筑在建设时，会遇到冻土层结构，这些冻土

层必须得到处理，否则土层如果化掉，土壤会沉降，这就会让

地基垮掉，影响整个施工建设。这些冻土层有时比较难被观察

到，但是即使冻土层仅是很小的一部分，也会对地基地质量产

生严重影响，所以不能不做好前期研究观察，规避冻土对地基

产生的潜在的负面破坏。冻土层的出现有时与地下水有关，这

两种结构会对彼此产生作用，或者说正是两者一方的出现才造

成另一方的出现。因此，要做到早观察早解决，让施工过程消

除冻土层和地下水的影响，保证地基和桩基在合适的土层或者

处理好的土层中建设，这样才是合理的施工步骤。

（三）桩基易引发的情况

民用建筑的流行趋势是建筑所占土地越来越小，但是相应

地，建筑物的受力会越来越多，作为建筑基础的桩基也需要改

变相应的技术，以适应建筑所面临的越来越复杂的情况。但是

有些施工中采用的桩基技术还很原始，桩基建成后，无法有效

地传导重力，造成在后续地建设中，建筑的重量增加，桩基出

现弯折、甚至断裂，这就是严重的质量问题和安全隐患，后续

的整体建设也因此受到严重影响，甚至导致建筑坍塌。
三、民用建筑地基和桩基的施工技术

（一）如何换土

要前期分析好建筑用地的土层，针对那些土层稀松、土壤

质量差的情况，在施工中要移除土地最上面的稀松土层。这些

稀松质量差土壤不利于施工建设，如果不移除，打桩建地基的

时候，可能会产生土壤沉降，地基等于白建。这些不好的土层

不能用夯实的办法进行巩固，因为这种土质缺乏黏着力，夯土

也不能让它们更扎实，所以要移除并换土。换到土层表层的土

壤需要保证黏着力和合适的强度，这样才能具备一定的受力能

力，地基打得才牢靠。另外，有些土层土质过湿，很难干燥，

或者说土层根本属于冻土层或者土层下有地下水，这就要在

施工前着手解决，一定要保证处理好的土层能适应地基打桩建

设。换土需要使用稳固性强的原料来换掉土层表面的很差的土

壤。置换后的原料能够增强土层的耐压力，这样可以让地基和

桩基都能增强稳固性，防止不合适的表层土减弱地基耐压力的

现象发生。通常用来置换土层的材质是沙砾，施工人员用沙砾

混合土来进行重新铺垫，这样就能让土层更适合地基建设。

（二）地基夯压技术

在建设地基时，要对土层反复进行夯压，这样才能让砂石

更加扎实，保证地基在牢固的土层实施建设，这也有利于整体

建筑的施工。夯压要有序进行，并按照相关的技术标准进行，

夯压中要及时发现土壤沉降的现象，如果发生沉降，要立即停

止，要着力分析沉降产生的原因，采用好地解决策略，防止再

次发生沉降。夯压要通过专门的夯压机器来进行施工。机器对

土层进行夯实压迫，让土层密度加大，这样能让土层各种材质

增强彼此的吸附力和黏着力，这样能增强土层的厚实度，让土

层能够经受住地基和桩基建设，并和地基桩基共同巩固建筑的

基座，从而保证建筑的稳固。这种夯压技术是利用了机器的重

力对土层施加压力的技术原理。

（三）打地基前期的排水

打地基前要做好工地的排水工作，因为很多土层下面都有

地下水，地下水对地基是否牢固产生很大影响。施工要采用合

适的排水技术，才能减少地下水对地基产生的消极作用。如果

排水没有排净或者排水后又会产生新的地下水，就会造成地基

和桩基被摧毁，这样不安全的地基无法进行后续的建设工作。

排水是让土层不要受到水的作用从而产生自身凝固，这样就保

证了地基施工能在牢固的土层结构上进行。排水技术可以采用

以下方式：首先围绕地基一圈装上很多装满沙石的可渗透树

形带，把它们树立呈柱状，这是为了吸附地基周围的浅层水。

其次用带孔的专用排水板放在地基上，采取专业技法，把水排

出。这种方式可以顺利让土壤层减掉水分，避免土层过于湿
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效应设计值q=1.35G+1.4Q=7.3kN/m2。按檩条间距850mm计算，

檩条受荷面范围内的施工荷载为7.3×0.85=6.2kN/m，取本工

程选用的3.6m跨檩条YLT36-2为例，其抗弯承载力允许荷载为

2.11kN/m<6.2kN/m，故檩条也不能直接作为施工阶段模板支点

使用。根据弯矩公式M=ql2/8，若檩条中点处增设支点，即檩

条跨度减少一半，跨中弯矩相同情况下（檩条预应力钢筋非

折线张拉），承受荷载可增大4倍，为2.11×4=8.44kN/m，此

外抗剪承载力经复核满足要求。即在檩条中间增设支点可作为

模板支点使用。但是混凝土浇筑达到强度，拆除下面支点后需

将檩条与屋面板脱开，否则屋面板将与檩条共同受力，檩条有

开裂风险。为此若不拆除檩条，在浇筑混凝土前，可在檩条与

模板间等间距打入木楔，待达到混凝土强度后，将木楔敲除，

使檩条与现浇板脱开。此外为使新浇筑板与原圈梁连接，需等

间距切除原砼檩条间填砌的砖墙，并采用植筋方式，在切除部

分加设构造柱，将两者相连。此方式免除了前期拆卸檩条的麻

烦，但是后期施工较拆除檩条方式麻烦许多，且模板较难取

出。
表一

恒载

G1
原木望板重 0.08

檩条重 0.3

G2 新浇筑砼板重 2.4

G3 钢筋自重 0.11

合计 2.8KN/m2

活载 Q1 施工人员及设备产生荷载 2.5KN/m2

②新增现浇屋面板后是否影响结构安全

新增现浇屋面板为100mm厚，按1：2.5坡度，该建筑增加

重量2.7kN/m2。本工程为五层砌体结构，经复核，增加重量为

原恒载总重的3.14%。因建筑已建成十四年，上部结构重对地

基土有固结作用，因此增加重量对基础影响不是太大；对于主

体结构，考虑到随着时间的增加，砂浆强度会有降低，故在修

缮前，需抽点检测砂浆强度，并对此进行结构复核。

③原木望板可否作为模板使用

从理论角度，对于未受潮、完整性较好的木望板可作为模

板使用，但实际拆除屋面后发现，木望板的施工精度较模板施

工差很多，表现为缝隙较大，且表面平整度较差，故还是凿除

木望板、重新铺设模板施工。
三、总结

局部瓦屋面修缮费时、费力，且不能根本解决瓦屋面渗漏

问题。考虑到防火、遇水耐久性、完整性等因素，可用于传统

瓦屋面望板的材料不多，重新现浇混凝土屋面板是瓦屋面修缮

中比较可靠的选择。此过程需将设计和施工整合到一起，有效

结合原混凝土檩条、木望板和后续混凝土的浇筑，从而尽可能

方便、高效的完成瓦屋面基层修缮工作。
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润，增强了土层的稳固性。这种施工方式简单，花费少，所以

在地基建设中是比较常用的方法。它很适合地下水比较丰富的

土质结构。

（四）特殊稳固土层结构技法

有些施工场地土壤结构特殊，不能采用常规的固土方式，

一般会采用一些特殊的稳固土层方法。比如，用一些化学试

剂把土壤强力黏着形成更稳固的结构。这种技法是通过土层内

部发生完全性改造的方法来增强土层的抗压性。或者用一种浇

筑法，就是用机器把某种黏着剂均匀的压入土壤。这种方式有

个好处，就是把土壤中的水质能置换出来；然后黏着剂进入土

壤，黏着土壤的各个结构，利用黏着剂物理特性，让土壤层能

形成一个整体，这样就能增强土壤层的牢固。另外还有一种喷

射法，就是使用机器形成一股强大的喷射力和圆转力，让黏着

剂和土壤在空气中混合，产生相互作用，在沉降到土层中形成

稳固的结构。这种方式也能增强土壤层的牢固性。

（五）桩基的施工技术

桩基施工中有地采用机器震动和摇动的方法穿过土壤表

层到达深层。这个过程需要一点点深入进行，这样能让周围的

土层黏合桩基，增强桩基与土层的附着力，达到紧密相接的目

的。还有一种打桩的技术就是静力压桩，这种打桩技术适合于

城市建设，施工中，机器用静力把桩基压进土地，这种技术产

生的噪音较小，不会对居民产生干扰。另外，还有一种是采用

手工打孔的方式来进行桩基建设，在建设时，施工人员用手工

的方法改大桩基的空洞，这个要从水流过的速率来判断要空洞

要改大多少。在桩基处放入钢结构圈，然后把土重新填进去。

完成这些步骤后，施工人员要把桩基的每一处护壁进行浇筑，

这样可以确保桩基的稳固性。

（六）特殊的桩基建设方法

高层施工中，会采用一种桩筏体系来代替桩基建设，由于

大楼顶部结构完成，所以用这种手法能够更好地打造建筑的桩

基结构。这种施工方式和桩基的基本技术差不多，但是要在建

设前，整理好建设的顺序，这样才能在繁复的结构中找准施力

点，如果顺序不对，会发生受力不均衡的现象发生。桩基的受

力程度不同，会导致地基不牢固，造成整体建筑发生倾斜，甚

至产生建筑坍塌的危险。桩筏要依靠施工人员手工进行建造，

因为桩基部分处于建筑最下层，机器不方便参与建设。
四、结束语

总之，建筑的地基和桩基是为建筑打造基座，只有基座安

全稳固才能保证整体建筑的安全和质量，施工人员要充分认识

到地基和桩基建设的重要性，采用正确合适的技术施工，保证

地基和桩基能够长期得到使用。
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