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摘要：火力发电是现代社会主要发电方式，在和谐社会

构建工作中火电厂发挥了重要作用。主厂房是火电厂工作人员

的主要工作场所，主厂房的稳定性会对火电厂的稳定运行造成

直接影响。目前混凝土单跨框-排架结构是主厂房的常用设计

方式，抗震性是主厂房设计过程中设计人员需要重点考虑的内

容，本文对此结构主厂房抗震设计进行了详细讨论，供工作人

员参考使用。
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引言

为了进一步提高工作效率与工作质量，需要对主厂房设计
进行创新，但是通过调查发现，在地震高发区，火电厂主厂房
的主要设计方式仍为单跨框-排架结构。但是由于主厂房荷载
分布不均，楼层高度变化大，给设计人员的抗震设计带来了一
定的困难，因此如何保证单跨框-排架结构的抗震性应该受到
专业人士的重点关注，设计人员应加大此项工作的研究力度。

一、主厂房结构型式简介

（一）主厂房结构型式现状
在《火力发电厂土建结构设计技术规程》中明确指出：

设计人员在判断主厂房结构形式时，应参考材料供应、自然环
境、施工条件、维护条件等多项因素；主厂房单跨框-排架应
使用混凝土结构，如果条件允许，设计人员也可以选择组合结
构；当主厂房机组动力在300MW以上时，设计人员为保证承重
结构的稳定，必须选择钢结构。

（二）主厂房简介
火力发电厂主厂房内部常见格局为四列式布局，即按照

汽机房、除氧间、煤仓间、锅炉房这一顺序设计[1]。此设计方
式的优点在于美观性较强，内部工艺系统划分明显，方便工作
人员进行后期维护，但是占地面积较大，存在空间资源闲置情
况，造成了资源浪费。同时设计人员在进行主厂房设计时设计
人员需要遵守以下几点原则：

（1）与电力生产工艺流程相吻合。
（2）对内部空间资源进行合理利用。
（3）管线连接距离短、整齐性高。
（4）方便检修维护人员开展工作。
（5）内部组成结构色调统一。
（6）参考相关要求，不会对后续扩建工作造成影响。
二、主厂房混凝土单跨框-排架结构抗震问题

自汶川大地震后，我国相关部门对《建筑抗震设计规范》
进行了补充，明确了单跨框-排架结构使用的范围，即甲、乙
类建筑、高度超过24m的丙类建筑不得使用单跨框-排架结构。
之所以会出现这一补充条款，主要是因为在汶川大地震发生
后，使用此结构的学校、医院被破坏程度最大。但是工业厂房
使用此结构在地震来袭后，所受影响较小，主要因为以下几
点：

（1）在地震发生时，工业建筑并不处于满荷载运行状
态。

（2）工业建筑抗震储备高于民用房屋。
（3）工业建筑常常布置支撑，所以刚度大于民用房屋。
单跨框与双跨框的抗震标准相同，其主要差异体现在强

震下整体结构的抗震性。单跨框因结构不具备对称性，因此在
地震来袭后，个别构件会出现形变，进而对其他构件造成影
响[2]。但是多跨框结构冗余度高，抗震性能好。

在《火力发电厂土建结构设计技术规程》中提出：“火电

厂主厂房不适合使用单跨框-排架结构，当使用单排框架结构
时，应采取提高结构安全度的可靠措施。”即在条件允许的前
提下，在高强度地震区建设火电厂主厂房是，最好使用其他结
构形式，但是并没有强制要求设计人员不使用单跨框-排架结
构，只不过使用此结构需要格外注意。在设计过程中，必须严
格遵守相应设计理念，重视抗震性能设计。

三、提高主厂房混凝土单跨框-排架结构抗震性的方法

为进一步提高混凝土单跨框-排架结构主厂房抗震性，设
计人员在进行设计工作时可以选择以下方法：

（1）在使用混凝土单跨框-排架结构横向设计主厂房汽
机房与煤仓间时，设计人员可通过增加钢支撑的方式提高纵向
A列的结构强度，在B、C列使用框架结构。在使用此结构设计
主厂房汽机平台结构时，A、B排柱使用铰接或刚性连接。在对
纵向进行设计时，可使用框架-剪力墙结构，并将剪力墙布置
在纵向框架中间部分；对于柱间结构而言，设计人员可选择双
纵梁设计形式；在设计汽机房屋面时，设计人员可选择预应力
双T板，这是因为此结构可以有效提高抗侧力性能，可以提高
整体结构的抗扭能力。主要构件断面设计承载能力可以获得
5%～10%的提升。

（2）在进行主厂房基础设计工作时，设计人员需考虑不
均匀沉降，提高基础刚度，保证地基基础与上层机构的协调
性。

（3）计算施工现场地震频率，如果地震频率较高，那么
设计人员在设计横向结构时应参考相关标准设计最大层间位移
角，即位移角应为1/500；如果地震频率较低，那么设计人员
可以通过实际配筋情况计算横向框排架薄弱层数值，并且应按
照相关规定计算弹塑性层间位移角，即位移角应为1/50[3]。

（4）设计人员应结合实际情况确定梁柱截面大小，即框
架柱轴压力比不得高于规范限值，以保证框架结构柱轴压力比
符合相关标准，可以保证施工的顺利进行。同时设计人员在开
展相关工作时应对具体工艺进行实际分析，确保竖向结构为连
续布置情况，缩小各层间刚度的差异，降低薄弱层出现的可能
性。

（5）可以降低混凝土单跨框-排架结构抗震性能的因素
有很多，比如存在短柱情况、存在错层，薄弱层，异型节点等
等，因此设计人员在进行设计工作时一定要进行合理计算。以
短柱为例，对短柱进行箍筋加密处理，使用对角斜筋提高短柱
延展性。同时还需要保证实际使用的对角斜筋略高于规定值，
保证框架结构的延展性与抗剪能力。

（6）为了提高主厂房汽机房抗震性，设计人员应该对其
进行强化处理，必要时可以选择刚性连接。在高烈度地区，设
计人员还可以在柱中埋设型钢，用焊接方式与屋架进行连接。

四、结束语

与其他建筑不同，设计人员在设计火电厂主厂房时必须考
虑主厂房抗震能力。应参考《建筑抗震设计规范》，利用某些
措施提高主厂房内某些薄弱地点的抗震性，提高整体结构的抗
震性，确保所建设主厂房可以顺利投入使用。
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