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摘要：在市政桥梁预应力管道灌浆施工过程中，需要对施

工过程中各个方面影响因素进行全面判断和分析，对工程施工

过程中的相关注意事项进行有效控制，同时还需要对循环压浆

施工工艺等多方面内容进行掌控，全面提高市政桥梁工程施工

质量，在实现工程建设单位良好经济效益和社会效益的同时，

保证桥梁后续通车的安全性和舒适度。
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一、市政桥梁预应力管道灌浆施工基本应用要点

（一）预应力管道灌浆施工技术概述

在市政桥梁工程施工过程中，预应力管道灌浆施工技术主

要指的是使用真空泵设备，对预应力管道的孔道进行抽真空处

理，保证管道内部维持-0.1MPa左右的真空度，在此条件下向

孔道当中灌入一定量的水泥浆，保证水泥浆可以充分填满整个

管道。水泥浆填充工作中需要施加0.7MPa的正向压力，可以全

面提高管道内部水泥浆的饱和程度以及紧密性，以此提高预应

力混凝土的结构稳定性。通过相关研究工作人员到深入分析研

究得出，预应力管道灌浆施工技术的应用，可以充分排除孔道

内部多余的空气和水分，同时可以保证孔道内部存在的多余气

泡，在灌浆工作过程中通过正向压力进行排除，整体的灌浆质

量全面提升。

（二）预应力管道灌浆施工技术工艺要求

在预应力管道灌浆施工技术使用之前，必须要全面清理

孔道内部的杂物，充分保证管道内部的清洁程度，然后向其中

注入不含油的压缩空气，彻底排除孔道内部多余的积水。在水

泥浆搅拌工作之前需要向其中加入一定量的水，并且空转几分

钟之后排出其中多余的积水，对搅拌机的内壁进行充分湿润，

同时搅拌完成之后的水泥浆材料，不能加入没有经过搅拌的原

材料，同时禁止在出料工作过程中再次使用掺料进行搅拌。在

完成张拉工作之后相关工程施工人员需要使用切割机设备，有

效切除多余的钢绞线，并且需要保证钢绞线的外漏长度控制在 

30mm 以内，然后需要进行封锚处理、通道清洗以及高压风机

的吹洗，完成该项工作流程之后需要对水泥将使用保护罩来进

行密封处理，需要在灌浆结束之后拆除封锚。为了有效控制灌

浆施工表面的平整程度，需要对垫板的表面进行彻底清理，同

时还需要周期性清理锚垫板的灌浆孔，以此保证真空机的真空

一端和泥浆灌注管线阀之间进行有效衔接，全面提高预应力管

道灌浆施工的连续性与整体性。

（三）桥梁预应力管道灌浆施工注意事项

为了有效提高预应力管道施工质量，必须要充分重视波

纹管接头的密封处。压浆施工处理作业，需要在封锚水泥砂浆

强度满足施工规范和施工要求之后加以开展，同时灌浆施工作

业需要保证在密封一天之后来进行施工。在施工过程中，需要

使用具有超过 1MPa 以上抗压能力的高强度橡胶管作为灌浆

管，以此来有效防止工程施工当中产生的管道破裂故障问题。

为了有效防止脱管问题需要对灌浆管进行充分加固，同时还需

要对水泥原材料的型号和生产标准加以审核，要合理使用添加

剂，同时对水泥材料的凝结时间、收缩率、等进行严格配比和

设计，从中获取最佳的材料配合比例，提高灌浆施工的整体效

果。为了有效防止出现溢水问题，混合材料的用水量大小必须

要经过严格控制，同时水泥砂浆的流动性控制工作，也需要引

起相关工作人员的充分重视。

二、市政桥梁预应力管道灌浆施工质量控制要点

（一）施工精准度控制要点

我国大型市政桥梁工程施工过程中，对智能预应力管道灌

浆施工技术的应用程度越来越高，并且通过智能控制技术，可

以对水胶比、浆液流量大小以及浆液关注施工过程中的压力进

行准确控制。由于传统的管道灌浆施工，在压力控制精确度上

相对较低，无法测量灌浆流量大小，同时在水胶比的控制上存

在较大的随意性，人工操作误差明显影响到了整个灌浆施工的

质量。因此，为了充分发挥出智能预应力管道灌浆施工技术的

最大化优势，在施工中可以使用低水胶比、流动程度相对较高

的浆液材料，配合使用更加先进的压浆施工工艺，使用智能化

压浆设备，有效提高预应力管道灌浆施工的整体质量和效率。

在浆液水胶比控制工作中，通过自动加水装置，配合吸水泵电

磁阀以及高精度涡轮流量计等，有效实现灌浆施工的自动加水

工作的精度控制在1%以上。

（二）浆液流量控制

浆液流量的精确控制测量，需要通过智能压浆控制系统来

进行控制，通过预应力管道体积大小计算，对管道内部的浆液

体积进行判断，同时要有效监测管道内部浆液的灌注情况，压

浆压力的精确控制必须要严格遵循相关规范工作要求，要充分

保证管道的灌浆压力，控制在0.5～0.7MPa之间。在出浆口关

闭之后需要至少维持压力在0.5MPa。在每次压浆工作当中，通

过智能压浆系统的使用，需要对管道压力的损失值大小进行准

确测量，压浆压力值的设置要根据预应力灌浆施工的整体设计

要求，要充分保证预应力管道，可以顺利完成整个灌浆材料的

填充。需要注意的是，在浆液循环泵工作的同时对压浆的压力

大小进行自动调整，保证整个预应力管道灌浆施工的高质量开

展，提高整体施工质量。

（三）循环压浆工艺使用要点

相比于传统的压浆施工技术，通过循环压浆处理可以更

好的排出管道内部多余的杂质、水分以及空气等，以此来有效

防止管道内部产生大量的空洞以及空隙问题。由于市政道路桥

梁在施工过程中，很容易由于内部产生空洞或者是存在大量水

分，造成预应力钢筋产生严重的锈蚀情况，会直接造成预应力

钢筋的截面面积降低，同时会出现钢筋断裂等现象。如果管道

内部存在受阻问题需要加大流量对其进行冲孔处理，因此充分

保证管道的通畅性，不断带出管道内部多余的垃圾和杂质，控

制内部的水分和空气含量，以此来有效提高预应力灌浆施工技

术的整体质量和效果。
三、结语

综上所述，市政桥梁预应力管道灌浆施工技术的应用需

关注多方面因素影响。为保证技术更好服务于市政桥梁工程建

设，基于智能技术的预应力管道灌浆施工必须得到重视，各类

智能控制系统的建设和优化也应成为行业关注的焦点。
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