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摘要：汽轮机组在长时间高负荷的运转下会导致轴承振动

性加大而对机组设备的生产运行效率带来影响。面对火电厂汽

轮机轴承振大的问题，需要受到发电厂经管理者和经营者的重

视，投入更多的技术人员和成本对轴承振大问题进行修复，问

题的处理修复工作的开展一方面需要找到轴承振大的原因分析

其影响因素，另一方面，则是需要对汽轮机组的生产工作进行

优化，通过具有针对性、科学性的技术手段融入来保障汽轮机

组的安全可靠运行。
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引言

火电厂为人们的日常生产生活提供大量电能，而汽轮机正

是生产电能的重要设备。一旦汽轮机发生故障，就会干扰到电

厂的正常供电，降低电厂的经济效益，也影响人们的正常生产

生活。因此，需要对汽轮机的运行进行检测，及时发现异常故

障并寻找有效解决方法，保证火电厂电能的顺利供给。对导致

汽轮机发生异常振动故障的因素进行了分析，探讨了解决汽轮

机异常振动故障的措施。
一、大型火电厂汽轮机轴承振大的原因分析

（一）因转子受热弯曲变形而导致异常振动

汽轮机的转子受热弯曲变形后会导致汽轮机发生异常振

动。导致转子受热弯曲变形的因素很多，最主要的是转子散热

不良、自身热量过高导致的变形。在汽轮机运行时，冷空气、

水汽等进入气缸内，和气缸产生摩擦产生大量的热能，这些热

能导致转子难以有效冷却而受热变形。一旦转子弯曲变形，就

会影响到转轮机组的正常运转，出现异常振动。这种异常振动

如果不能及时被发现并有效解决，将会给汽轮机的正常运行带

来影响，严重情况下将直接导致故障产生。转子受热弯曲，使

轴弹力发生改变，引发转子运行失衡，离心相位发生改变。如

果轴弹力和离心力能够得到抵消，转子的振动幅度将比较小，

对汽轮机运行带来的影响也较小。如果两种力不能抵消，甚至

叠加在一起，就造成转子大幅度振动，产生剧烈的噪声，引发

故障的可能性极大。

（二）由于转子剧烈振动产生油膜震荡

转子的转动速度变化将影响汽轮机的运行状态，如果汽轮

机的运行功率过大，转子的转动速度就会过快，导致汽轮机振

动加剧，容易给设备造成损害。为了避免因为转子转动问题而

造成油膜震荡，影响汽轮机的正常运转，必须保证转子围绕轴

线转动，保持平衡点涡动，从而使重心平稳，汽轮机不再出现

异常振动。

（三）低—发轴承的坐标高产生偏差

汽轮机机组是在冷态下进行，并且根据轴承的坐标变化

进行综合考虑。通过预留偏差量这种方法对热态下的汽轮机进

行补偿，使机组运行状态下为各轴线连成一条平滑且连续的曲

线，并且保证轴承承受的荷载均匀分布。轴承的坐标高度变化

会引起轴瓦的荷载分配，导致转子振型曲线产生变化，从而引

起转变因子的动态响应，从而破坏轴系平衡的状态。汽轮机低

压转子轴承是安装在排气缸上面的，轴承的坐标高受到凝气器

的影响变化较大，然而发电机的轴承是端盖式的，相对来说标

高的变化相对较小。因此，低压转子和发电机转子在周连期中

热态下容易发生偏差。汽轮机考虑了发电机充氢、抽真空、循

环水等情况的影响。在实际检修中应当根据汽轮机组的状态进

行修正。
二、汽轮机轴承振动大的处理措施

（一）对气流不均形成气流激振采取的处理措施

汽轮机出现气流激振故障，在排查时需要根据相关数据来

绘制振动曲线，从而分析具体故障的情况。对给水量、负荷速

率进行调整，并将记录的数据描绘成汽轮机的相关运行曲线。

不同的调整会产生不同的气流激振结果，根据记录数据进行对

比，查看能够抵消气流激振的调整方式，避免气流激振给汽轮

机组运行带来负面影响。降低负荷率，能有效避开气流激振所

带来的负荷范围，这能保证汽轮机正常运转。

（二）对发生油膜震荡采取的处理措施

当汽轮机运行过程中发生油膜震荡，需要采取以下方法进

行解决：①将轴瓦的比压加大，这对减小油膜震荡非常有效；

②增加上轴瓦的轴承合金宽度，从而减小轴瓦顶部的孔隙，也

能使油膜震荡降低；③改变轴瓦和轴颈的接触角度，尽量使接

触角度变小；④选择动力黏度小的润滑油加入机组中，可以提

升机组的工作效率，降低振动影响；⑤改善转子平衡，使原本

作用在转子上的不平衡力降到最低，这样就可以让转子的运动

状态变得稳定，减少油膜震荡。

（三）对转子热弯曲故障所采取的处理措施

安装设备时，根据正确的安装步骤进行安装，比如利用

钢丝校准轴线，安装就会更加准确。在纵向中轴线前后设定预

埋位置，然后对螺丝做出调整，做出相应的钢丝架。利用钢皮

尺测量洼窝两侧的长度，保证长度相等。复测时，横向找平可

使用水平仪。在洼窝面上放置水平仪，然后在竖向上做出合理

的调整，确保轴承座水平符合要求。对所有机组进行排查，出

现问题后应迅速做出调整，直到所有设备都完成校准。通过正

确的安装，使汽轮机轴承保持纵向和横向的稳定，从而避免了

转子因受力不均匀而产生摩擦异常，发生热弯曲现象。解决了

转子热弯曲情况，汽轮机的运转就不会受到严重影响，保证了

发电的稳定。如果转子出现了热弯曲故障，就需要及时更换转

子，将故障排除。
结语

综上所述，大型火电厂汽轮机轴承振大的主要是由于受

热、摩擦、气流激振三种因素所造成，同时，操作人员的不规

范操作或失误操作同样也造成了机组设备运行过程中轴承振大

的情况出现。为了有效避免轴承振动对机组生产带来的影响，

可以通过设置专业的维护检修部门对设备进行定期修复处理，

科学化控制机组设备的生产运行效率，降低设备运转过程中的

内部摩擦损耗和气流激振影响，强调运行操作人员对汽轮机启

停，展开细致而严密的运行维护将有效避免机组设备在运行过

程中轴承振动加大的情况出现。
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