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摘要：本文以某城区河道治理工程为例，针对造成河道水

体污染的原因进行综合分析，围绕选用新型施工材料、引入生

态蓄水技术、贯彻生态修复措施三个层面探讨了具体的治理方

案与技术措施。经治理后该河道水体的污染物含量显著下降，

达成水质净化与生态恢复目标。
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引言

河道治理工程主要指利用生态水利设计理念与环境修复

措施推动河流生态系统的快速恢复，在降低水体污染物含量的

基础上防控内外污染物质的入侵，促使河流系统恢复可持续特

征。
一、工程实例

（一）工程概况

以某城区河道为例，该城区水资源储备量丰富，然而在城

市化发展的过程中河道水质呈现出持续恶化趋势，从该河道水

体中取样进行水质检测，测得水体中含有COD、BOD5、氨氮、

TP等污染物，其中COD含量大于40mg/L、BOD5含量为10.5mg/

L、TP含量为0.5mg/L、溶解氧含量低于2mg/L，不符合《地表

水环境质量标准》（GB 3838-2002）中Ⅴ类标准的要求，河道

水体呈轻度及中度污染。

（二）河道水体污染原因解析

其一是工业废水污染，该城区内分布的工厂多缺乏先进

的污水处理设施及配套装置，对工业废水二次处理的效果不理

想，经处理后排放的污水仍存在污染物含量超标的问题，超出

河流环境容量。其二是生活污水污染，该城区河道周围的居民

区、医院、商业区、菜市场等均呈集中分布状态，由此产生的

大量生活污水未经二级生化处理便直接汇入市政污水管网中排

放，因截污工作落实不到位引发河道水体污染问题。其三是内

源污染问题，主要体现为河道底泥大量积存释放污染物，加之

生活污水、生活垃圾被直接排入河道引发水体富营养化现象，

水面覆盖大量浮萍，污染现象日趋严重化。
二、生态水利设计理念及环保措施的应用效果

（一）选择新型施工材料

通常城区河道包含河槽、河岸护堤与河滩等结构，应基

于差异性原则进行河道的分区段治理，遵循生态水利设计思路

进行环保施工材料的应用，保障收获良好的整治效果[1]。例如

针对河槽部分进行施工，可替换以往混凝土工艺，改用人工基

质修筑方案，增强构造物的透水性，促进河道水体流动交换及

水生植物生长；针对河岸护堤部分进行施工，宜采用生态护坡

施工技术，选取柳树等植物栽种在护堤上，可有效发挥稳土固

坡、减轻水土流失、抵抗雨水冲刷等功能；针对河滩部分进行

施工，应将现有混凝土砖结构进行拆除，改用生态砂基透水砖

材料发挥透水、保水作用，兼顾河滩的美观效果。

与此同时，可引入下列新型环保施工材料：其一是雷诺

护垫，该材料采用机编金属网面结构设计，厚度极薄、结构柔

软、内部可填充碎石，将其应用于护坡中具备良好的地基适应

性，促进河岸土体与水流的对流交换、营造良好的河岸绿化景

观，并且还能够增强河流水体、河道土壤的自净能力，抵抗雨

水冲刷与台风侵袭，提升河道治理效果。其二是石笼生态格宾

网，该材料选用金属线材编织成角型网箱，材料成本低、易获

得，施工生产效率较高，且柔韧度、透水性与排水性能均较

佳，将其应用于河道工程中可发挥对坝体、口岸工程、边坡防

护等工程的引导作用，最大限度降低外部因素对河道生态结构

造成的干扰，保护河流生态的完好性与多样性。

（二）引入生态蓄水技术

生态水利的设计理念之一是发挥河道水体的自然功能，

涵盖净化空气、固化水域、影响气候、营造生态环境等要素。

因此在开展河道治理工作中，应当深入挖掘、全面开发水系的

自然功能，结合河道周围城市景观与城市功能进行河道综合整

治处理，兼具生态保护与美观性等多重价值。具体来说，一方

面应贯彻污染治理目标，运用排污、疏浚等措施促使河道逐步

恢复原有生态功能，减轻水质污染、水体恶化的严重程度；另

一方面是完善水利设施布局，在施工环节引入多种蓄水技术措

施，如通过修建橡胶坝起到蓄洪、涵水作用，建设人工生态保

护岸、生态水网等，营造局部水生生态环境，依托水循环作用

增加水容量，维护生态物种的平衡与多样性，借此达成水利工

程建设与河道周围生态环境间的平衡关系，增强整体生态环境

的完整性[2]。

（三）贯彻生态修复措施

1.外源污染防控

其一是配备雨水原位自动膜过滤装置，该系统主要利用折

叠式超低压过滤膜进行雨水和地表径流的过滤处理，将水体中

的污染物滤除后排入蓄水池内，以此防范雨水引发的外源污染

问题。在暴雨、台风等气候条件下，需及时安排工作人员进行

滤芯清洗，避免因污染物堆积造成滤芯堵塞问题，在延长系统

使用寿命的同时保障过滤效果的有效发挥。其二是引入生态驳

岸与生物滞留系统，此类装置主要基于生态修复理念进行水体

与地面的连接，以未进入市政雨水管网中的雨水作为重点处理

对象，对于雨水中的杂质具备较强的容纳能力，并且为植物生

长、河水与土壤的交换营造良好空间，加快物质与能量转换，

依托局部空气对流有效增加河流水体的溶解氧含量，为不同种

类的动植物营造共生空间，最大限度抵抗外界物质对河流水体

造成的污染、优化河道水质。

2.内源污染治理

内源污染主要指因生活污水与垃圾长期污染、固化形成的

底泥，此类淤泥在河道底部长期积存后将形成二次污染，对河

流水体环境构成持续性影响。以往在河道清淤工程中常采用化

学药剂进行治理，由此增加水体中的氮磷等物质含量，伴随水

体交换逐渐向上层水域分布，引发水体富营养化现象、滋生大

量浮萍，影响到河道水质。为解决上述问题，可引入生物酶降

解技术进行污染治理，利用生物酶增强微生物活性，实现对污

染物质的降解、转化，有效增强河道底泥的理化性质，并且配

合机械清淤技术措施的使用，进一步巩固淤泥控制效果，适用

于面积小、污染程度低的河道。

3.人工净化水体

人工净化技术适用于河道水体自净功能无法抵抗外来污

染物入侵的情况，借助人工干预的方式调节水体中的污染物比

重，促进水环境恢复平衡。当前主要采用废水超微净化处理装

置进行水体净化处理，该系统可生成微米级、亚微米级气泡，

用于调节水体中的氮、磷等物质含量，增加溶解氧含量，同时

借助带正电荷的气泡可吸附水体中的胶体物质，帮助水体迅速

恢复透光度、改善浑浊问题，减少水体中的藻类、浮萍物质含

量，实现对有机物的快速分解，更好地增强水体的清澈度、收

获良好的净化效果[3]。

4.恢复植物群落

河道治理工程中的生态水利和环境保护措施研究
赵银江

中国水利水电第七工程局有限公司

（下转第369页）



测绘工程 城镇建设Urban and Rural Studies

3692021·01

据说明、最优路线等信息，以此保障勘探工作有序完成任务。

勘测人员借助遥感技术，能够获取较为全面的勘测信息，以此

精准掌握勘探矿藏区的实际情况。

由于地质层结构处于动态变化的状态，为此，遥感技术勘

测结果仅作为勘测时间点的地质情况数据，与真实地质结构信

息有可能存在差异，由此提升了实际勘测工作的难度。此外，

矿藏所在区域拥有较为复杂地质特点，遥感测绘技术呈现的数

据信息可能会存在片面性，完整性的数据信息需要人工实际勘

测予以完成。由此发现：遥感测绘技术具有多重应用优势，在

较为复杂的区域开展测绘时，应配合人工勘测，以此保障测绘

数据的精准性与完整性[3]。
三、遥感测绘技术发展建议

（一）加强技术创新

遥感测绘技术成功优化传统测量程序，缩短了勘测时间成

本，提升了测量精准性。在后续应用期间，应加强技术创新，

使其能够在较为复杂矿藏区完成精准而全面的勘测，提升技术

的应用适应性，增强技术使用的智能性。为此，相关单位，应

结合工程勘测的实际需求，确定勘测项目，设计技术创新方

向，以此提升遥感技术研发的有效性。

（二）有效开展技术推广

遥感测绘技术在工程测绘工作中获取推广与应用，是保障

测绘有效性的关键形式。在遥感测绘技术实践应用过程中，各

测量单位能够及时完成测绘信息的总结工作，加强与研究者进

行交流，深入探究遥感测绘技术的应用发展，以期解决实践应

用时面临的问题。为此，遥感测绘技术研发人员，应采取实地

考研方式，在气象、温度等各类客观条件下，测试遥感技术的

测量精准性，针对遥感测绘技术实际存在的问题，加以技术纠

正与优化，提升其使用效果，为各类工程发展与建设提供技术

支持。
四、结论

综上所述，遥感技术应用在各项工程的测绘程序中，作为

当前社会的主流趋势，便于获取更为精准的勘测数据，结合工

程项目的具体情况，选择具有适应性的开发技术，发挥测绘工

作的内在价值，保障工程建设的有序性。为此，遥感技术应从

技术创新、推广宣传等方面予以发展，便于遥感技术获得深层

次应用，发挥测绘优势。
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鉴于河道生态系统是影响水体自净能力的关键因素，因此

应采取生态保护措施恢复河道周边的植物群落，例如选取浅水

区段、中水区段分别种植苦草等四季常绿型沉水植物与水下草

皮，形成良好的水下森林景观。同时投放诸如青虾、河蚌等底

栖动物取食残留、腐烂的动植物及有机物质，起到净化水体的

作用；投放磷虾类浮游动物取食绿藻、腐质物，增强水体自净

能力；配合大型鱼类的投放，营造物种多样性，依托水生动物

群美化河道生态景观。

（四）河道治理实际效果

在该城区的河道治理项目中，首先采取内源污染防控措

施，利用底泥原位修复、生态疏浚等技术措施实现对底泥污染

的有效控制，使该河流原有的富营养化现象得到显著改善，水

体可见度、清澈度均得到提升；其次针对河岸形态进行修复处

理，修改现有堤线、构筑生态护坡，恢复河道在视觉空间上的

效果，增强河流纵、横两个方向上的贯通性；再次采用生态景

观设计方案，利用石笼生态格宾网等施工材料为动植物生存营

造多孔隙空间，增强对水体污染物的截留效果，提高生境的整

体连续性，配合生态浮岛、人工湿地等技术的应用，进一步优

化河流水质，为生态环境的恢复创设先行条件；最后还应引入

多种挺水、湿生、耐旱植物进行分层次种植，配合底栖、浮游

等水生动物建立多维度生境，有效增强生物多样性，促进河道

周围环境的可持续发展。该河道治理的前后效果如图1所示：

图1  河道治理效果前后对比

三、结论

总体来看，当前河道治理工程已逐步形成一套标准化技

术体系，在此过程中需贯彻落实生态水利设计理念，配合治水

与环保措施进行河道的综合治理，更好地优化河道工程治理效

果，提升河道生态修复水平。
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