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摘要：随着我国经济的高速发展，我国各行各业也呈现出

良好的发展趋势。移动通信基站会直接影响无线信号质量，基

站作为数据传输、信号发射的重要载体，如果受到雷击会直接

导致基站功能受损，严重会导致设备损毁造成安全隐患。基于

此，本文首先提出移动通信基站防雷设计，进而提出接地技术

在无线基站中的应用。
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引言

随着移动通信技术的不断成熟，基站的安全持续运营成为

技术人员考虑的首要问题。由于其系统的安装位置较高，且周

围较为空旷，极易受雷电的袭击，带来不可避免的经济损失。

对此，通过防雷检测技术的实施可有效避免雷击率，维护正常

的移动通信业务。
一、通信计算防雷设计与接地技术运用的必要性

当前格局正处于加速演变的进程之中，为实现移动通信数

据传输开始设置专项资金完成基础设施建设，对于我们来说，

信号发射和接收离不开移动通信基站的支持。就价值和影响力

而言，再没有其他能够与之比拟。社会给予人们锐利目光，意

识到了移动通信基站建设过程中存在大量深刻复杂的现实问

题，基站电击事件频繁发生，这一事件不具有偶然性，人们应

当认真对待。科学技术和新理论为人所掌握，设计人员应当成

为最活跃的因素，使得研究设计越发广泛而深入，从而进行矛

盾斗争转换。当前提出大量亟待回答的理论与实践课题，一再

逃避没有任何意义。人们势必要将移动通信计算防雷设计与接

地技术应用提到了议事日程上来，事实也证明只有做好该项工

作优化设计，坚持与时俱进，继续丰富和发展设计理论才能够

保证移动信号质量。当前不断强调了移动通信基站防雷设计的

意义，指出防雷设计与接地技术应用是当前的主要任务，要求

以永不懈怠的精神状态和一往无前的奋斗姿态坚持进行设计工

作。
二、通信基站防雷设计

（一）接口保护

移动通信基站内部结构十分复杂，作为一种技术性较高的

通信基础设备，在基站设计当中都留有很多的接口，包括电源

接口（提供动力）、信号接口（传输信号）、接地接口（防止

雷击）、馈线接口（连接设备）等。这些接口都发挥着十分重

要的作用，但是这些接口位置也是容易遭到雷击的部位，如果

接口受到雷击会直接影响基站正常工作。所以需要加强接口保

护工作，减少各个接口之间的电位差，实施一级过电压保护。

（二）等电位连接

从本质上说，如果导体两端形成了电位差就会让电流传

递，所以想要降低雷电对基站的影响，需要利用电位差原理，

采用等电位连接手段。在实际操作过程中，需要将基站接地线

统一用电器连接起来，此时基站就是一个等电位体。等电位体

连接基站的开关装置、导电体，这样即使受到了雷电影响也不

会产生明显的电位差，保证基站的防雷性能符合标准。

（三）雷电屏蔽

雷电屏蔽技术利用了基站电磁屏蔽作用，采用导电材料对

交变电磁场进行控制，从而降低雷电对基站的穿透力，避免相

关设备被雷电击毁。雷电可以划分为热雷电、锋雷电、地形雷

电，并且电流、电压非常大。并且这些雷电周围会直接生成强

大的电磁场，磁场与电流量成正比，所以在雷电传递中会产生

非常大的交变磁场。这就需要采用雷电屏蔽技术降低雷电的影

响力，选择符合基站雷电屏蔽要求的屏蔽器即可满足要求，降

低雷电对通信设备的负面影响。还需要选择较为经济实惠的浪

涌装置，避免雷电感应以及雷电波影响造成通信中断。
三、通信基站接地要点

（一）基站铁塔上安装馈线接地

在基站铁塔上对馈线进行布置和设计，需要在通信基站

的上端和下端以及进入机房进口的地方，使用就近原则进行接

地。同时，机房入口地方的接地需要采用就近原则和接地线网

做好连通工作。例如，铁塔的高度在60m以上时，屏蔽层应当

在铁塔中间位置增加一个基站铁塔本身的连接点，在室外走线

架开始的一侧和结尾一侧，能够与接地线、避雷带等相关装置

做好连接工作。

（二）基站房顶设置轻型楼顶塔的防雷接地

一般无线通信基站都会设置在环境比较空旷的地方，包括

居民楼、写字楼及高层建筑的楼顶，铁塔则在机房的顶部。铁

塔的四角是和楼顶的避雷带接地端进行连接，还能够和楼顶的

避雷网预留接地端进行焊接连通。此外，还可以在机房的四角

处设计辐射式的接地体，以对雷电进行有效分流，从而减少雷

电对基站造成的破坏。具体地，通信铁塔接地网需要和塔基四

角之间的距离保持在 1.5 m 以内，网格的边长则应该小于 3 

m，网格的面积应该小于 9 m。需注意，塔基的四角设计是一

种封闭的情况，选择塔基地桩的过程中，要有两根以上的主钢

筋来支撑铁塔。铁塔所在的位置和通信基站机房地网之间保持 

3-5 m 进行一次焊接连通，且连接点要大于 2 个。

（三）基站低压电缆引入时的接地设计

根据相关法律法规对接地技术要求的具体规定，移动通

信基站在建设的过程中，对于交流供电系统要采用对基站专门

的电力变压器，采用三相五线制的供电方法。基站用电负荷容

量的功率20KW即可。由于基站的用电负荷特别小，所以无线基

站没有必要使用变压器，而是将低压电缆直接引入到基站。现

实操作中，低压电缆在引入移动通信基站的过程中，要依照电

缆长度对其进行划分，百米以内和百米以外所选择的电缆规

格是不同的。低压电缆要求整体都埋在地下，对于埋地长度

和深度也有一定的要求，长度一般要求不少于15m，深度要大

于70cm。同时，电缆走线是要具有很好的洞察能力，要设置一

些好辨认且明显的标识。电缆能够设置在建筑物的强电井中，

也能设置在机房的内部走线架上。需注意，如果电缆在建筑物

的外围，就应当使用PVC管把电缆保护起来；穿墙时，要做好

相关工作，如装好保护套、做好防水防火措施，以避免电缆损

坏。
结语

移动通信基站是我国通信的一种常见建造形式，类属于无

线电台，对日常通信网络及办公信息化建设具有重要意义。要

做好防雷措施，合理应用防雷检测技术，因地制宜地实施各种

方案，促使移动通信业务的规范发展。
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