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摘要：近年来，我国社会经济高速发展，伴随着广大人民
群众生产、生活的要求不断提高，建筑工程领域也在发生着日
新月异的变化。混凝土结构建筑已经成为最主要、也是最常见
的一种结构形式。而混凝土结构的破坏通常就是从出现裂缝开
始，准确判定混凝土结构裂缝的类型和成因，对鉴定混凝土结
构可靠度尤为重要。本文将分别从混凝土裂缝分类、混凝土裂
缝调查内容、混凝土裂缝分析与判定三个方面，对如何正确分
析、判定混凝土裂缝进行论述。
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一、混凝土裂缝分类

按裂缝产生的原因，可以分为以下六类：
（一）结构应力裂缝
混凝土结构在荷载作用下产生的裂缝，称做应力裂缝。

普通混凝土构件在承受30%～40%的设计荷载时，就可能出现应
力裂缝，而这类构件的极限破坏荷载往往在设计荷载值的1.5
倍以上。此类裂缝只要宽度符合规范的规定，不会影响结构安
全。

（二）温度裂缝
温度裂缝产生的原因有两种，其一，混凝土在温度变形和

约束的共同作用下，产生温度应力，当温度应力超过结构抗力
时，产生裂缝。其二，混凝土受热后，物理力学性能恶化，加
之游离水蒸发和水泥结石脱水收缩，也会产生裂缝。

（三）干缩裂缝
混凝土在空气中结硬时，体积会逐渐缩小（干缩或收

缩），此时产生的裂缝称为干缩裂缝。干缩裂缝最常见的是施
工中混凝土表面干燥过快，构件表面产生较大的拉应力，当拉
应力超过混凝土的极限抗拉强度时，即产生干缩裂缝。

（四）原材料质量问题造成的裂缝
较常见的是水泥或碎石等原材质量不良，在混凝土浇筑

完成之后，凝结过程中或使用过程中由于强度不足，产生的裂
缝。

（五）沉降裂缝
沉降裂缝的产生多是由于结构地基土质不匀、松软，或回

填土不实或浸水而造成不均匀沉降所致。裂缝宽度往往与沉降
量成正比关系，地基变形稳定后，裂缝也基本趋于稳定。

（六）施工裂缝
施工裂缝产生原因，一是混凝土配合比不准，施工中任意

加水或任意提高混凝土强度。二是模版构造方案不当，漏水、
漏浆、模板及支撑刚度不足。三是混凝土养护不足，特别是早
期养护质量。四是装配式结构的安装顺序，安装工艺、焊接工
艺等原因。

二、混凝土裂缝调查的主要内容

一般从裂缝的现状、开裂时间和裂缝发展变化三个方面进
行调查分析，主要有以下几个方面：

（一）裂缝的位置与分布特征
查明裂缝发生的建筑层数，构件的部位，如梁的两端或跨

中，梁高的受拉区或受压区等。
（二）裂缝的方向和形状
一般裂缝的方向和主受拉应力方向垂直，因此要注意分清

裂缝的方向，如纵向、横向、斜向、对角线等，注意区分裂缝
的形状是上宽下窄、上窄下宽等情况，观察裂缝的分支情况等
（常见的是3支裂缝）。

（三）裂缝的宽度、长度、深度以及裂缝的发展变化
注意所测裂缝要具有代表性，每次测量的温、湿度条件尽

可能一致，直接淋雨的构件，宜在干燥2～3d后测量。
（四）裂缝的开裂时间和发展变化情况

裂缝的开裂时间和开裂原因有着一定的关系，要准确查
清。同时还要注意裂缝的长度、宽度、深度、数量的变化。

三、混凝土裂缝的分析与判定

由于混凝土施工裂缝、沉降裂缝和原材料质量问题造成的
裂缝，较易作出判定。下面只论述温度裂缝、应力裂缝、干缩
裂缝的判定。

（一）温度裂缝
温度裂缝分为表面裂缝和深度裂缝。其中表层温度裂缝的

方向一般无规律性，而深度缝的走向往往与主筋方向平行或接
近平行。一般容易发生于以下两种情况：

①环境温度剧烈变化的现浇梁、板。发生在板上时多为贯
穿裂缝，在矩形板上，裂缝常与短边平行；当板有横肋时，裂
缝多与横肋相垂直，常见的裂缝宽度为0.15～0.5mm。

②大体积混凝土。混凝土水化热大量积聚，散发慢。内外
温差与温度陡降只引起表面或浅层的裂缝；混凝土内部温差可
造成贯穿裂缝。有时几种不同温度差作用的叠加，可能造成结
构截面全部断裂。

（二）应力裂缝
一般有两个形态特征：一是走向与主筋方向接近与垂直；

二是裂缝的宽度一般较宽，且沿长度和深度方向有明显的变
化。

受弯构件常见的有垂直裂缝和斜裂缝两种，垂直裂缝多出
现在梁、板构件弯矩最大的截面上或断面突然削弱处；斜裂缝
一般出现在剪力最大的部位。多数裂缝是在剪力和弯矩共同作
用下产生的，裂缝一般由下部开始，一般沿45度方向向跨中上
方伸展，随荷载的增加。裂缝不断扩大，数量增加。

对轴心受压构件受压区的混凝土裂缝必须认真对待，谨慎
处理。因为受压区混凝土的明显竖向裂缝，往往是结构接近极
限承载力，或结构破坏的前兆。

轴心受拉构件在荷载不大时就产生裂缝，其特征是沿正截
面开展，和钢筋拉力作用线相垂直，各裂缝间距近似相等。

冲切构件裂缝，如柱下基础底板，从柱的周边开始沿45度
斜面拉裂，形成冲切面。

弯扭构件裂缝，钢筋混凝土构件受扭弯时，构件内产生近
于45度倾斜角的螺旋形斜裂缝。

（三）干缩裂缝
干缩裂缝多出现在混凝土养护结束后的一段时间或是混凝

土浇筑完毕后的一周左右。干缩裂缝多为表面性的平行线状或
网状浅细裂缝，宽度多在0.05～0.2mm之间，大体积混凝土中
平面部位多见，较薄的梁板中多沿其短向分布。

塑性收缩裂缝也是干缩裂缝的一种，一般出现在干热或
大风天气，裂缝多呈中间宽、两端细且长短不一，互不连贯状
态。较短的裂缝一般长20～30cm，较长的裂缝可达2～3ｍ，宽
1～5mm。

干缩裂缝通常会影响混凝土的抗渗性，引起钢筋的锈蚀
影响混凝土的耐久性，在水压力的作用下会产生水力劈裂影响
混凝土的承载力。如仅由干缩造成的裂缝，其长度与宽度比较
小。对早期裂缝（混凝土终凝前），如果及时抹平养护，可以
消失。

千里之堤毁于蚁穴，百尺高楼塌于厘缝。裂缝虽小，却关
系着建筑结构安全。希望本文能够为广大的工程人在混凝土裂
缝分析与判定方面提供些许参考。
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