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摘要：近年来，工业和民用建筑行业快速发展，建筑结构

形式愈加复杂，各种超厚工程出现。本文结合工程实例，分析

超厚混凝土结构施工过程中的特点以及难点，同时，结合常规

施工工艺，实现结构施工技术的综合运用，旨在提高施工技术

应用水平，提高超厚混凝土结构施工质量，利于保障该工程整

体质量。
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引言

超厚混凝土结构施工广泛应用于特殊功能结构的工业和

民用建筑中，如火力发电厂的汽机基座、医院辐射屏蔽墙等。

施工中应充分认识到温度控制和裂缝控制的重要性与工程质量

息息相关。对于超厚混凝土施工尚未生成统一的施工规范，需

要各施工单位部门结合已有优秀工程建设方案，善于借鉴和分

析，完善自身施工技术。

一、工程案例概述

案例一：某国外1X300MW燃煤发电机组汽机基座位于主厂

房A～B列，3`7轴之间。主要由基座底板，中间层和运转层三

部分组成。基座底板部分宽11.5米，长30.53米，底部相对标

高-6.8米，顶部相对标高-4.3米，底板厚2500mm。一次性浇筑

体积为877.7m3，混凝土等级为C40。

案例二：国外援建某医院工程总用地面积约为94824㎡，

地下部分共两层，面积约为49909㎡，超厚混凝土结构工程位

于地下1层区域，用作隔离高能电磁辐射。底部地下1层底板厚

度为1000mm，墙板厚1000-2850mm，顶板厚1000-2000mm，混凝

土等级为C35。

二、超厚混凝土结构施工技术要点分析

（一）案例一施工技术分析

实际施工面临施工人员春节放假停工的情况，因工期紧

张，决定汽机基座一次性浇筑。分析超厚混凝土施工技术要点

如下：

1.技术路线规划与冷缝问题

技术路线规划合理性影响冷缝出现问题。计划采用以自卸

为主，泵车为辅的方式卸料来完成一次性浇筑施工。但由于底

板中心位置有局部落深且面积相对较大，因此需要考虑混凝土

浇筑位置以及浇筑顺序以及交通地点导致的自卸点安排问题。

在设置技术路线时应保证下一层混凝土初凝前，立即有新的混

凝土浇筑覆盖，才能避免冷缝出现。

应采取分层浇筑形式，按3个阶段规划总体技术路线。

（1）由于工作作业面较长，将作业面分为三个作业组同时浇

筑；（2）按照从南至北的方向，三个作业组按照浇筑厚度

300mm分层浇筑并充分振捣；（3）按照以中部为基准，以顺时

针方向，向四周扩散收面浇筑剩余部分。注意浇筑前明确掌握

近几天天气情况，规避工作日、周边道路交通高峰期、雨雪天

气等，综合考虑选择最佳浇筑施工时间以保障工程质量。

2.混凝土供应与裂缝问题

需要考虑混凝土供应能否保证一致性以及性状稳定性。

即保证4家混凝土搅拌站原材料供应一致，搅拌工艺无差异。

需要混凝土可以持续稳定输送至施工现场，避免影响大底板浇

筑质量。考虑到工程周边交通问题，需要合理规划施工场地周

边以及场内的行车路线，避免交通问题影响运送混凝土车辆进

出，导致混凝土供应不及时，使得新混凝土未能及时浇筑在上

一层混凝土上，出现裂缝影响质量[1]。

为此，在正式施工前，需要与材料供应单位协商沟通，明

确以下要求：（1）保证混凝土配合比、原材料、计量方式、

控制方法、调度计划具备统一性，以此保证混凝土性状稳定

性，同时对混凝土初凝时间进行计算并调配，以保证已浇筑混

凝土初凝前已经被上层混凝土覆盖并充分搅拌。（2）要求不

同供应站之间的生产与运输保证连续性。合理安排搅拌站生产

人员与混凝土运输人员，采用值班人员轮班形式，编排值班人

员，按照规定进行。（3）为避免突发状况，混凝土供应单位

应备有备用车队。应结合工程特点与实际施工计划，合理安排

相关事宜，施工单位应积极采纳供应单位合理意见。

3.混凝土养护与温度裂缝问题

该工程中的底板混凝土施工处于1月份，平均气温在

0-7℃。因温度对混凝土影响巨大，因此需要明确混凝土产生

温度裂缝的原因，进而做好养护工作，防患于未然。C50等级

的混凝土属于高强度混凝土，具有极高的水化热温度，且大底

板最深可达到10m，因此。水化热释放更为集中，底板内外温

差较大，内部很可能产生压应力，外部产生拉应力导致裂缝出

现。为避免这一问题，应合理安排春节假期人员值班，养护期

间采取保温措施，及时监测混凝土温度，保障浇筑后混凝土质

量。

布置底板测温装置，如导线传感器。布置测温点，要求普

遍厚度区域与局部落深区域均有测温点，测温单位应派遣工作

人员参与混凝土浇筑工程。测温工作通常在浇筑后6h左右，根

据测温数据计算测温点升降值与温差值，记录相关数据。养护

期间采取表面覆盖2层薄膜、3层麻袋的方法，必要时采用以电

辅热手段。

（二）案例二施工技术分析

因医院用超厚混凝土体量相对较小，但存在一定特殊性，

即防护机房内高能电磁辐射，避免人员影响周边人员身体健

康，因此，混凝土质量决定了其功能性。对此应严格控制该部

分混凝土施工质量，兼顾施工技术可操作性与经济效益。为保

证墙体防辐射功能，顶板与墙板均为防辐射墙，施工缝位于两

板交接处，决定顶板与板墙结构采用一次性浇筑成形的方式进

行。为避免水化热的负面影响，充分利用混凝土后期强度，每

增减10kg水泥，水化热使得混凝土温度升降1K[2]。使用粒径较

大的粗骨料，控制砂石含泥量，拌和混凝土时适当掺加微膨胀

剂或膨胀水泥，降低温度应力。同理工程案例一，做好混凝土

施工与养护工作，避免裂缝出现，保证工程质量。

结论

超厚混凝土结构成为现代建筑工程中不可或缺的关键部

分，尤其适用于高层与超高层建筑、医院防辐射墙等特殊功能

建筑中。需要明确施工特点与难点，紧抓各环节细节问题，避

免混凝土出现裂缝，致力于提高施工技术水平。
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