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摘要：城市发展与生态环境之间的协调性问题随着城市化

进程及经济的快速发展日趋显露，当前经济社会发展以实现人

水和谐可持续发展为主要目标，以可持续发展理论为依据的生

态治理工程建设越来越引起人们的重视。通过采取河堤清淤、

岸坡绿化及两岸防护等措施清洁型河道，从而保证河道的行

洪排涝、水资源供给、生态环境安全和实现水清岸绿景美的目

标。生态护坡技术随着人们对文化生活、河道景观和自然生态

要求的不断提升得到了广泛的应用，综合考虑了水利、水文与

景观等多门学科的河道生态治理研究逐渐引起人们的重视。
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一、生态水利的建设与研究

（一）生态水利的研究背景和意义

随着经济的不断发展，环境与经济发展之间的矛盾也逐渐

凸显出来。如何平衡两者之间的关系，成了经济发展和生态水

利工程建设的重要问题。国家以可持续发展作为目标，围绕这

个目标，生态水利建设得到越来越多的关注。如何有效地减少

水利工程建设对生态环境造成的破坏成了亟须解决的问题，由

此生态水利的研究应运而生。

生态水利建设的前提是创建和维护生物的生活环境。在这

样的要求下，河道的治理更具安全和持久性。治理过程由过去

的传统模式转变为结合当地实际资源状况来进行发展的生态模

式。生态水利的研究从生态平衡的原则出发，不仅要满足水利

工程建设需要，还要达到可持续发展的目的，实现人与自然之

间更加和谐地发展[1]。

生态水利的建设，既提高了河道治理的效率，又创造了较

好的收益。例如，我国的中小型河流，因为受季节的变化，水

源会在特定的季节被大量蒸发，而生态水利工程的建设，能够

对水土进行保养，而且新型的堤坝能在这些地区的缺水时间段

保留供给水源。

生态水利建设中所使用的国内最先进的材料，在一定程度

上解决了水利工程在建设时的难点，延长了水利工程使用的年

限。生态水利建设有利于构建和谐生态，有效保护水利工程周

边环境。

（二）生态水利建设

河道整治的基本原则是综合利用、因地制宜、分期实施以

及全面规划。河道在经济发展中有着重要的作用，它承载着航

运、蓄水以及生态保持的作用。河道治理需要遵循生态水利建

设模式，进行综合考虑，而有效的生态水利建设，能够预防水

利工程建设所带来的不良影响。生态水利建设以可持续发展为

最终目的，对环境的影响较小。重视生态水利在河道建设中的

应用，尽量使水利工程开发建设从以经济发展为中心转变为以

环境保护为出发点，然后再追求经济利益最大化。

传统的水利工程建设存在对河流的破坏。建设中，人为或

者自然因素的变化同样也会对河流造成影响，从而造成对生态

环境的破坏。例如，施工过程中的占地和人为因素，导致河道

周围大量植被遭到破坏。在水利工程的建设中，原有的河流会

因为被阻断而产生变道，而因为河流变道，河流附近的生物环

境会产生变化，区域内的生态平衡会被打破，生物遭受破坏，

从而对该地区生态系统的多样性产生影响。
二、生态水利在河道治理工程中的应用方法

通过以上分析，进一步提高了生态水利的认识，在有的进

行实践应用过程，要重视结合河道治理工作开展实际，有针对

性的引入生态化建设理念，从而不断提高应用效率。

（一）建设生态河堤

河道治理的形式多种多样，为保证河道生态多样化、水

质提升，近年来多采用各种的生态护岸形式。格宾石笼护岸：

护岸实质为充填满块石的规则矩形钢丝笼单元体。石笼护岸的

主要优点是网络结构为多孔构造，能抵御水流动力冲刷；较高

的空隙率能保证土壤、水、空气和植物的自然相互作用，动植

物可生长栖息其中，适用于风浪冲刷稍大，且对物种多样性要

求不高的区域。自嵌式挡土墙：对于挡土较低的挡墙可采用自

嵌式挡土墙，实际上是加筋挡土结构的一种形式，是一种新型

的拟重力式结构，其主要依靠预制的挡土块块体、反滤土工布

包裹、分层铺设土工格栅和填土夯实通过土工格栅和锚固刚连

接构成的复合体自重来抵抗动静荷载，达到稳定的作用。具有

丰富的生态景观效果、便捷的施工和良好的结构性能[2]。链锁

式生态砖块护岸：链锁块护坡是由一组尺寸一致的预制空心混

凝土块相互连接而形成的链锁型矩阵，该护岸可用于斜坡式护

岸和拐点较多的河段，在枝江江口河段航道整治工程中已经有

成功应用。土工网垫护岸：网垫型生态护岸材料是利用强度较

高、柔韧性较好的聚丙烯或聚乙烯等高分子材料，网垫包含双

向拉升平面网及非拉升网，网垫内有大量空隙，可填充土壤，

为植被提供适宜的生长载体。植物发育后，表层土壤和网垫在

植物根系作用下紧密结合，有效减少水土流失。三维土工网垫

施工简单，施工成本低，后期养护成本低。但不适宜岸坡陡、

流速快、植物难生长的河段。

土工格栅石垫：采用卵石铺垫坡面，再利用土工格栅加

筋固定，既保护了岸坡，也减少了对当地动植物生长环境的干

扰；其次土工格栅石垫属于多孔岸坡结构，保证了陆地与河道

的水汽连续性。

（二）推动自然化河流建设

河道治理工程在分析水资源蓄积，生态功能的基础上，确

保两个效益的统一，即环境效益和经济效益的统一，进而推动

人和自然的和谐。进行河道治理时，可利用生态水利构建现代

化水资源网络体系，这样可以更好的优化水资源。优化的整个

过程里，要对原本的生态环境加以改善和恢复。而从生态化水

网建设来看，这是一项较为系统的工程内容，需要协调统一多

样化的因素。除此之外，现代化生态水网工程的有效构建，在

形成良性生态循环的同时，进一步保护好生态环境[3]。

（三）恢复退化河岸带

河岸带管理与建设的不断完善，可以形成完善的生态系

统，促使众多的野生动物，都能够通过河岸有更加优质的栖息

地。而河岸带的不断完善也可让地下水储存变得丰富起来，因

为河岸带的恢复很重要，具体包括下面几方面。第一，可以让

河岸带符合生物群体的气息。第二，对生态在河岸中的生存空

间进行调节，促使河岸能缓冲突发性水灾。第三，管理河岸时

还要生意人种植树木，促使环保工作能更好地开展，有效减少

水流失的情况，从而促使河道可以更接近实际自然的状态。

（四）恢复河道自然状态

河道本身还要必须具备防洪安全的要求，再使用多样性的

结构，提高与自然生态环境相符合的自然河流。比如，在规划

设计中，可形成宽窄有度，丰富多彩的生态系统。必须不断强

化周边环境和河道，并有效结合生态系统与周边环境，将河道

生态系统的范围加以扩大[4]。同时，还需要规划水岸线植被和

绿地范围，并充分形成这样一个系统，水体生物与沿线，绿植

等有效结合的生态网络系统，进而保证河道系统的稳固性。
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（五）提升河道的整体设计性能

参建人员在进行河道治理工作的时候，一定要对河道治理

工程给予整体的设计。在当前阶段发展背景下，设计人员在对

河道工程进行治理的时候，不但要求对河道当前的泄洪和排水

能力给予整体的考虑，并且还需要提升对河道治理工作进行过

后是不是可以保持生态平衡问题给予高度的关注。首先，设计

人员要求使得河道自身的弯曲程度具备合理性，在对河道给予

治理的情况下，设计人员要需要尽可能的使得河道保持适当的

弯曲，河道需要保持适当的弯曲程度，不但可以很好的降低水

流速度，并且还可以为河道里生存在的生物提供所需要的繁殖

场地。其次，设计人员在具体河道的宽度进行设计的时候需要

将其自身的宽度控制在一个适当的犯愁中，为了使得河道可以

和周边环境保持协调一致，因此可以适当的改变河道宽度。

（六）其他生态水利应用措施

在河道在进行工作的时候，相关的人员如果想要让河道中

的生物能够具备一个良好的繁殖和栖息环境，可以采取在河床

里添加大小不一的石块去完成有效的排列，并且合理的运用石

头表面存在的凹凸感，使其能够在河道里缔造出很多的浅滩与

小深沟，这样的一种发那个是能够让河道里的生物快速的繁衍

并栖息。除了这些之外，工作人员还能够在河道里完成鱼道和

丁坝的设置，使其能够在水下构成紊流，这样的一种情况也便

于氧气的传输，这也为河道里生物的有效生长缔造非常好的生

存环境，使得生态环境能够实现一种有效调节的作用，这样的

一种方式能够让河道环境变得十分理想[5]。在对河道进行治理

的时候，不管工作人员使用的是什么样的措施，其目的都是为

了提升河道原本生态系统的稳定，同时也是为了使得河道保持

稳定发展的一种有力的调节。

总而言之，生态水利工程既实现了经济发展，又起着对

环境保护的双重作用，在河道治理中的应用意义重大。根据对

生态水利在河道治理过程中的研究，传统水利工程对水资源以

及生态环境存在不利影响，从而影响到环境的可持续发展，生

态水利工程在河道治理中具有广阔的前景，值得去进行深入研

究。
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浆管的选用方面，它采取了无缝钢管或空心钻杆，这种方式本

身就解决了灌浆的待凝和漏水问题。而对于后者来说，混凝土

裂缝灌浆技术指的是以环氧灌浆的方式对混凝土的裂缝进行修

补，还可以对水利工程起到补漏与加固的作用。除此之外，这

项技术还具有成本低、速度快、难度低等技术特点，这些技术

特点造就了水利工程优越的防渗能力，最大限度地降低了水利

工程的各项成本，真正实现了高速、高效、高完成度的水利工

程堤防防渗施工目标。

（五）复合土工膜施工技术

复合土工膜是一种新型的工程材料，它具有重量小、强

度高、伸长率大、防渗性能好、成本低、应变能力强等材料特

点，非常适用于水利工程的堤防防渗施工。将复合土工膜作为

水工程堤坝的防渗材料，不仅可以显著提升水利工程堤坝的防

渗效果，还能减少很多因堤坝渗漏造成的水力资源损失。在水

利工程堤防防渗施工过程中运用复合土工膜施工技术时，对施

工技术也有一定的要求。首先，施工人员在正式铺设复合土工

膜之前应该进行预铺工作，明确预铺没有出现不良问题之后再

进行正式的铺设和施工。用于施工的复合土工膜规格尽量宽幅

规格，这样不仅更便于施工，也保证了水利工程的堤防防渗效

果。其次，施工人员应该严格按照施工标准对复合土工膜进行

裁切，根据堤坝的实际情况和具体需求正确拼接，过程中注意

施工技术的规范性，同时加入钢管铺设，为复合土工膜提供防

渗保障。最后，施工人员在铺设复合土工膜时，还应该充分考

虑铺设方向和张驰度等施工因素，使复合土工膜紧贴垫层，减

少不必要的施工损失。除此之外，施工人员在铺设复合土工膜

时应该穿软底鞋，避免对土工膜产生损坏，保证复合土工膜施

工技术在水利工程防渗漏建设中的顺利应用。

综上所述，水利工程是一项造福人民的伟大项目，建设水

利工程是推动我国综合国力发展的重要举措。堤防防渗作为水

利工程的重点施工内容，应该受到重视。因此，我们在水利工

程堤防防渗施工过程中，一定要熟练掌握和运用防渗技术，严

格遵照堤防防渗施工要求，不断提高技术应用的规范性，建设

具有高质量、高防水性的水利堤坝，从而为水利工程的防渗效

果保驾护航，最大限度地发挥其利国利民的卓著效用。
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