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摘要：随着城市地铁的修建越来越普遍，地铁施工的技术
也在不断提升。在地铁修建的过程中，会发生穿越城市建筑群
的现象，为更好的保障城市建筑的安全和地铁施工的顺利推进，
地铁盾构隧道桩基托换的施工技术是最常见的一种。本文从桩基
托换的类型中进行分析，提出保障该技术有效运用的策略。
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前言

地铁盾构隧道的施工，是整个地铁施工工程中重要的环
节，整个施工的工期较长，而进行桩基托换，是在隧道施工的
过程中，将地面上部的建筑物基础进行更换，在一定程度上会
引发建筑物的安全。因此，在使用桩基托换的施工过程中，要
根据具体的施工现场，进行合理方式的选择，才能保障最佳的
效果发挥。

一、地铁盾构隧道桩基托换施工技术的分类

（一）主动托换技术
这种施工技术的应用，可以更好的控制在工程施工的过程

中，结构变形的情况。在该项技术应用的过程中，要做好全面
的准备工作，首先，相关的人员可以选择使用顶升装置，将建
筑结构中上部的荷载和变形情况进行综合的分析，并计算出最
大的承受数据。保证该项技术的有效应用。其次，要在进行该
项技术的应用过程中，可以对建筑中长期存在的变形效应进行
分析，随和桩基托换施工的开展，使变形效应消除。最后，在
整体的建筑物进行桩基托换技术的完全施工结束之后，要保证
新的桩基和托换结构之间有效衔接，将变形发生的可能性降到
最低。

（二）被动托换技术
这种技术的应用主要是在需要进行桩基托换施工荷载较小

的建筑物中，一般使用该种技术，安全性不高，是被动的在原
有的建筑物的桩基上根据不同的荷载情况进行施工，并且随着
施工的进行将建筑物产生的可能变形转移到新的桩基上，施工
的过程中，对产生的变形情况不能很好的控制。当整体建筑物
荷载的数据不断变小的过程中，建筑物上部的荷载可以顺利的
转换到新的桩基上，在转换的过程中，托换结构需要承载一定
量的受力，确保整个转换的过程中处于安全和稳定的环境中。

二、地铁盾构隧道桩基托换施工技术的研究

（一）桩基与隧道位置的关系研究
在某城市的地铁修建过程中，盾构隧道的施工中，需要进

行桩基托换的施工实际应用。在该项工程的施工中，使用该技
术，对桩基和隧道的位置关系进行了全面的数据分析和技术研
究。比如，在该项工程中，桩基的施工环境是在较轻微风化的
石灰岩层中进行，桩径的规格为0.25m，长度约为35m，在进行
位置确定的过程中，首先，要保证整个桩基的基础和隧道的外
部轮廓线要保持在一个水平的高度中，整体的距离尽量的控制
在0.4m左右。其次，在进行桩基设计的过程中，要保证托换的
操作要以桩基桥墩为主，最好的将桩基的直径控制在0.7m，长
度在20m以内，这样才能很好的保证整个施工的顺利进行。

（二）施工前的各种准备
在进行具体的施工之前，要做好各种准备工作。首先，

由于该地铁盾构隧道的桩基互换是要求与一处桥梁进行，整个
施工的场地是非常有限的，在进行施工之前，临时搭建了一处
施工的场地，对各种施工过程中使用的原料进行堆放，并设置
了休息区、服务区等场地。通过临时通道的搭建，将整个施工
的现场进行临时的设置，并在施工结束之后，进行恢复原貌处
理。其次，在进行施工开展之前，还对施工中使用的各种地下

管线进行了铺设，比如，在进行隧道施工的过程中，不能用到
托换结构；将各种管线预先埋设到各种结构中；在梁上的孔径
预留中，不能超过300mm，上下地面的距离也尽可能的控制在
300mm之内。等等所有的准备工作全部完成之后，才能进行后
续的实际施工。

（三）施工过程中的加固方案设计
在进行桩基托换的施工过程中，需要进行完善的加固方案

设计。在该项工程的施工过程中，进行桩基托换施工图纸设计
的过程中，对现场的施工环境进行了测量，为更好的减少在施
工过程中大型设备的施工扰动影响，需要对施工中设计的桩基
单桩承受能力进行合理的设计，在本次的施工设计中，将单桩
竖向承载力控制在700kN。另外，为了游侠的减少在盾构机进
行掘进施工过程中产生的噪音影响，还将使用护筒中管柱水泥
浆的方式进行影响的减弱处理，还可以更好的减少由于施工造
成的桩基沉降现象。通过系列的加固方案设计，更好的保障整
个工程的顺利施工。

（四）托换梁以及托换桩施工的方案设计
在进行具体的桩基托换施工过程中，要对托换梁和托换桩

进行施工方案的设计。根据不同的施工现场情况，要使用不同
的托换梁和托换桩。比如在该工程的施工过程中，根据现象的
情况，最终选择使用微型桩钻机进行成孔的处理。另外，在进
行受力分析的过程中，可以将桩体与土体进行分离设计，更好
的保证桩基的稳固，减少施工过程中受到的影响。在进行桩基
互换施工的过程中，还要注意对桩顶的钢板高度进行必要的控
制，要保证其在标准的高度要求中。最后，在进行水平托换施
工的过程中，要在之前测量的数据中心进行施工，对作用力的
发力和受力情况进行控制，保证托换的顺利稳定实施。

三、保障地铁盾构隧道桩基托换施工技术应用效果的策略

（一）桩基托换施工的监测
首先，要对整个施工过程产生的各种数据进行必要的控

制，要制定出有效的监测方案。其次，要对现场施工的过程
中，按照逐级深入的原则进行加载应用，保证每次加载额荷载
控制在10%左右，并且加载的时间保持在10分钟以内。最后，
在进行整体托换稳定之后，进行梁缝的监测，要将其宽度控制
在0.18mm，如果超过该数据，要立刻停止加载以保证整个施工
的安全。

（二）施工过程中的注意事项
在进行施工的过程中，要注意的事项主要有几点：第一，

要对各种坐标、高度的数据进行测量，并保证其数据的准确应
用。第二，要个施工之前的环境进行电子资料存档。第三，要
对开挖的土方进行支护。第四，要对产生的沉降现象和地下管
线进行必要的保护和监测，保证不受到施工的影响，维持原有
的应用效果。

结语

文章通过分析地铁盾构隧道桩基托换施工技术的分类、具
体应用的研究，提出了要保障该技术实施的策略，在城市地铁
的修建过程中，使用该技术，可以大大的减少城市建筑拆迁带
来的损失，最大化的保障地铁修建过程中的成本投入，因此，
在城市地铁的修建过程中，该技术的应用效果非常突出。
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