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摘要：严重的交通拥堵会给人们的生活带来较多的不便，

还会给环境带来较大的影响。因此，要想提高交通管理的质

量和效率，就需要灵活运用大数据技术，挖掘和应用海量的数

据，提供必要的支持和帮助，制定切实可行的管理方案，真正

实现交通管理的智能化。
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引言

基于大数据的智能交通信号控制系统，可实现基于路口的

信号控制模式、基于区域的范围信号控制模式以及基于总控中

心的全局统一控制模式。通过多级信号控制模式，实现灵活的

交通信号控制效果，最大限度满足不同场景条件下的交通信号

控制策略，以实现对道路上的交通流进行合理引导和控制，以

缓和或防止交通拥挤，并提供交通状况信息以合理规划和疏导

交通，缓解高峰时段以及关键节点的交通拥堵，提高公众出行

的畅通性和便捷性。
一、大数据技术与智能交通

大数据技术就是将海量的数据收集起来，并进行整理和分

类，进行全面且详细的分析，从这些数据和事物中发现本质和

规律，在小范围中提供最优解，是一种高效的计算机技术。在

交通体系中应用人工智能技术、云技术以及大数据技术，可以

实现道路通行效率的稳步提高，有效避免出现各种安全事故。

大数据技术具有多种不同的特点：

第一，大数据技术可以实现大量数据的储存和抓取。城市

的交通管理通常会被分散到不同的部门中，会产生大量且复杂

的数据，传统的计算机技术无法有效处理这些海量的数据。大

数据技术可以将一些碎片化、分散的数据有效整合起来，通过

分析这些数据，精确且快速地了解当前交通流的分布情况。

第二，大数据技术可以突破区域管理的束缚。大数据技术

是在互联网技术、计算机技术基础上诞生的一种虚拟技术，如

果能构建出完善且系统的信息共享原则，那么就可以在不同的

区域内实现各种数据信息的共享，可以避免区域交通管理存在

的诸多问题。
二、需求分析

（一）智能信号控制需求

交通信号控制系统是道路交通管理和控制的基础，通过实

时监测交通流量，实时优化交通信号控制方案，调整信号控制

参数，实施交叉路口间的协调控制，均衡路网内交通流运行，

充分挖掘道路网容量；在保障交通安全的前提下，实现各交叉

路口相互协调的配时方案，使停车次数、延误时间、环境污

染、最大排队长度减至最小，充分发挥道路系统的交通效益，

达到道路交通系统最大限度地畅通。交通信号控制系统的日常

控制方式：单点控制、干线协调控制、区域协调优化控制、人

工干预控制、公交优先控制等。系统应实现信号的分级优化控

制，多种控制策略相结合，根据路口的实际交通流量，实现感

应控制、自适应控制，实现干线绿波协调以及区域联网控制，

智能优化信号控制方案，最大程度减少绿灯浪费时间和增大路

网通行能力，保障道路运行有序通畅；系统应实现对实时感知

的道路交通参数进行融合、处理，针对不同的交通状况实时生

成不同的控制策略，实现信号控制系统的智能化。

（二）交通流量采集需求

交通信号控制系统通过道路检测器和信号机的配合实现对

道路交通流量的采集功能。一方面，采集的交通流量用于实现

信号的感应控制、自适应控制等；另一方面，将采集的交通流

信息上传至指挥中心，与其他系统采集的数据相融合，用于对

整个道路路况的综合研判。系统应实现智能化采集手段的灵活

应用，包括布设存在、感应、排队长度、反溢检测器，对于流

量的采集监控做到多手段、全采集。
三、大数据技术在智能交通中的应用

（一）应用交通流采集系统

如今，我国的经济水平正在不断提高，社会的发展速度

也在不断加快，私家车的数量正在不断增加中，几乎每家每户

都拥有一辆车，而这就导致交通拥堵现象越发严重，并受到社

会各界的广泛关注。在交通体系中，需要重视大数据技术的应

用，真正实现智能交通。因而需要应用交通流采集系统，利用

接口系统及时汇总和整理所有收集到的流量信息和交通信息，

并将这些数据实时传达给司机和车主，使其能够全面了解当前

的交通情况，可以根据自己掌握的情况确定好出行方式与出行

时间，有效规避拥挤的时间段和路况。此外，这也可以为正在

行驶的车辆提供必要的信息，使其能实时了解路况，使其能够

了解已经出现拥堵的路段或者发生交通事故的路段，并及时调

整和修改路线，改变自己的行程，这样不仅可以有效缓解交通

拥堵的情况，避免出现交通拥堵加剧的状态，还能给人们的出

行提供便利，节省更多的时间。

（二）智能化交通信号控制技术

信号控制技术主要有三个不同的突破方向：第一，突破了

交通信息的收集手段。传统的信息收集都是覆盖单一的点面，

从固定的点进行各种信息的收集。如今可以应用传感器技术，

运用多方位、区域性的数据摄影机，切实提高数据收集的覆盖

范围和收集效率。因提高了信息收集的效率和能力，可以收

集一些较为关键的交通数据，如汽车定位数据、汽车电子标识

等；第二，突破智能载体。传统的信息收集控制器运用的是前

端信号控制器，如今可以运用上端中心，智能化控制区域和干

道，扩大信息收集的范围；第三，评价方式获得了一定的优化

和调整。传统的评级方式属于单点指标评价，如排队长度、饱

和度停车次数、效率系数等，如今运用的是智能评估方式，为

相关预案提供更加准确且直观的评估意见。
结语

通过智能交通信号控制系统的建设，能够获取道路交通实

时状态信息的检测与感知，并为信号控制方案的优化提供实时

数据支撑，提高交通信号控制的科学性和准确性，提升区域信

号的实时监控水平与控制决策水平，减少停车次数，避免道路

交通拥堵，消除路口交通组织混乱带来的安全隐患，降低交通

事故发生率，全面提升道路交通通行效率和科技管控效能，从

而提高公众出行的畅通性和便捷性。
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