
消防安全 城镇建设Urban and Rural Studies

3972021·01

摘要：工业厂房及仓库可燃物较多，一旦发生火灾，火灾
蔓延速度极快，不易扑救，很容易造成重大的财产损失等。尤
其是有货架摆放的仓库，货架的摆放形式等都会制约消火栓和
喷淋系统的灭火效率。因此，工业厂房和仓库是自动喷水灭火
系统的重要研究和应用对象。
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一、工程概况

本项目主要由多层厂房、多层仓库及配套宿舍用房等组
成，项目总用地面积约：74万m2，总建筑面积约121万m2。整个
项目分为四期开发，本次设计范围为一期，总建筑面积约26万
m2。

二、消防系统

本项目总体按2次火灾考虑（附有居住区的人数超过
1.5W），一、二期设置一个消防站房，三、四期另需设置一个
消防站房。

（一）消防水源及消防用水量
1.消防用水量

序号 消防系统名称
厂房（丙类V＞
50000立方米）

仓库（丙类V＞
50000立方米）

宿舍（H＞
50米）

1 室外消火栓系统 40L/s 3h 45L/s 3h 40L/s 2h

2 室内消火栓系统 20L/s 3h 25L/s 3h 40L/s 2h

3
自动喷水灭火系

统
30L/s 1h 100L/s 2h 30L/s 1h

注：室内消防一次消防用水量按“室内消火栓系统+自动喷水灭火系
统”之和25*3*3.6+100*2*3.6＝990m3计算；

2.消防水源
本期工程在设备房设置一座消防泵房和一座有效容积为

990m3消防水池。另外在最高屋顶设置一座有效容积为36m³的
消防水箱及消防稳压设备。以满足本期工程消防用水要求。

（二）室外消火栓系统
室外采用低压制消防系统，火灾时，由两路市政水源进入

红线范围内布置成环状后供水。
（三）室内消火栓系统
1.本工程厂区和宿舍生活区共用室内消火栓加压泵，竖

向不分区。消火栓箱均采用带灭火器箱、消防卷盘组合式消防
箱。厂房及仓库区经常有叉车活动以及大型货物堆放，布置在
厂房及仓库区的消火栓箱、立管等应采取必要的防撞措施。另
外厂房和仓库每层层高约7米，考虑消火栓箱暗装或半暗装会
影响墙体结构稳定，故厂区消火栓箱均采用明装。

2.厂房内布局很有可能根据未来具体工艺流程进行调整，
消火栓箱位置也会相应调整，或增加或调整位置等，增加消火
栓立管数量较多时后期都要重新开洞，加上楼板厚度较厚，大
大增加后期施工工作量及难度，因此，设计时考虑以上因素，
厂房室内消火栓系统在每层布置成环，后期增加消火栓可灵活
调整，也无需在楼板上开洞。

（四）自动喷水灭火系统
1.根据建筑平面图分析仓储性质较多，有原材料仓、电子

仓、半成品仓库、成品仓等，这类仓库及类似场所火灾危险性
大，火灾蔓延非常迅速，并且受货物性质、堆放形式、堆放高
度等多方面因素影响，通常灭火难度大，喷水时也会受到货物
阻挡从而降低灭火效率。通过分析对比本次设计喷淋设计流量
按最不利情况考虑，采用标准覆盖喷头+货架内喷头。

火灾危险等级：仓库危险级Ⅱ级；
货物存储方式：货架（多排货架）；
最大净空高度：7.2m（一层层高8.4m，二层层高7.6m）

最大储物高度：4.5<HS≤6.0m
喷水强度：18.0+1J（1J表示设置1层货架内洒水喷头）
作用面积：200m2

持续喷水时间：2h
喷头选型：K=115（常规喷头）
设计流量：80L/S（顶板）+20L/S（货架内喷头）=100L/

S。（货架内喷头按开放8只喷头考虑）
最不利点喷洒头工作压力：0.2MPa。
2.宿舍生活区喷淋系统办公区、食堂按中危险Ⅱ级设计。

宿舍按中危险Ⅰ级设计。设计流量取30 L/s，火灾持续喷水时
间按1 h。

3.厂区喷淋系统流量大，生活区喷淋系统流量小，从经济
合理的角度考虑，厂区和生活区喷淋系统分开独立设置，并单
独设置喷淋加压泵。

4.仓库区喷头若采用普通玻璃球喷头容易被叉车或货物等
碰撞，造成喷头爆裂，从而导致误喷，故仓库区喷头均采用易
熔合金喷头。宿舍内（过道及卫生间除外），采用K115边墙型
扩展覆盖喷头。

5.由于本工程没有地下室，每栋单体分别设置报警阀间，
报警阀间位置结合室外喷淋主管敷设路由，尽量减少室外喷淋
管道的敷设距离。其中厂房的报警阀间尽可能布置在建筑靠外
围，方便报警阀间排水。

（五）气体灭火系统
对UPS间、配电房、贵重物品仓库等不宜用水扑救的部位

设置气体灭火系统保护。其中厂房屋顶配电房防护区面积大于
500㎡，该防护区采用全淹没组合分配式七氟丙烷自动灭火系
统。其余面积小于500㎡的电气设备房等采用无管网式七氟丙
烷气体灭火系统。

（六）厨房自动灭火装置系统
厨房也是容易发生火灾的地方，火灾发生部位主要集中在

灶台操作部位和排烟道部位，此部位一旦发生火灾，火势蔓延
迅速，常规灭火设施也很难将其彻底扑灭，因此，本工程食堂
餐厅建筑面积大于1000平米，厨房根据规范要求设置厨房专业
自动灭火装置，设计保护范围为厨房操作间的热厨加工部位及
其相应的集油烟罩和防火阀前的排烟管道。其灭火剂设计采用
厨房设备专用灭火剂。灭火装置在发出灭火指令时，由装置发
出联动命令，关闭燃料输送管道上的切断阀，并切断厨房灶台
及烟道风机电源。

（七）建筑灭火器配置
厂房和仓库按A类场所中危险级配置；宿舍按A类场所严

重危险级配置；厨房按B、C类场所中危险级配置；变配电房
按E类场所中危险级配置。中危险级灭火器按最大保护距离为
20m要求配置，严重危险级灭火器按最大保护距离为15m要求配
置。超过保护范围的在明显和便于取用的位置增设灭火器保
护。

三、结语

本项目在设计过程中针对相关规范要求，以及参观借鉴
其余已落地工业厂房仓库项目经验，对消防系统进行了分析对
比，最终结合本项目自身特点及使用方要求完成消防系统设
计。
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