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摘要：当下，建筑领域中铝合金模板代替传统木模板成为

一个大的趋势。铝合金模板其优点为分量轻、强度高、施工速

度快、施工质量易于保障等。虽然前期投入较大，但是可以有

效的缩短工期、提升施工质量、减少二次施工带来的不必要麻

烦。现根据本工程就铝合金模板施工过程中的质量控制进行分

析。
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一、工程概况

本项目位于廊坊市龙河园区富饶道西延以北、富康道西延

以南。包括10栋住宅楼、幼儿园、养老院及其配套公建。住宅

地上18/11/24层，地下2层。

总建筑面积177381.23㎡，其中地上建筑面积：117859.3

㎡，地下建筑面积：59521.93㎡。建筑高度为70.8m（最

高）。建筑主要功能为商品住宅、地下车库及其配套服务用

房。
二、铝合金模板选型及深化设计

（一）铝合金模板选型

1、本设计为穿墙螺杆式组合铝合金早拆模板体系。体系

由平面模板、转角模板、异形模板、早拆装置、支撑及配件等

组成。

2、配板设计主要选用标准模板，其他规格的模板作补

充。本设计中，平面模板与平面模板、平面模板与转角模板、

墙模板与楼梯板底阴角模板、楼梯板底阴角模板与楼梯板底模

板、墙模板与板底锯齿模板、板底锯齿模板与踏步板、踏步模

板与踏步板、踏步板与侧封模板及其他铝合金模板之间的连接

形式均为销接，接高板及模板底部角铝连接形式为螺栓连接。

3、组合铝合金模板的支撑系统包括可调钢支撑、墙体斜

撑，工具式加固背楞。

4、设计中针对施工图纸进行了深化设计，已经发包人、

监理人及设计人同意。

（二）深化设计

针对本项目的特点，在做本铝合金模板配模设计的同时，

也对砌筑工程中施工难度大、成型质量差的施工部位做出了优

化设计，使这些部位随现浇结构一起施工。通过此深化设计，

压缩了项目的工期、减少了项目人工费用的支出。具体为：

1、设置砌体压槽及窗台压槽，砌体压槽尺寸为6*100mm，

窗企口压槽尺寸为20*125mm，可实现薄抹灰施工，解决了后期

抹灰开裂等质量问题。

2、门洞口设置过梁，主体结构梁下挂过梁，与主体结构

一同浇筑，取代二次结构支设模板再浇筑混凝土，加快现场进

度，为工期节约时间。
三、质量控制措施

（一）原材料质量控制

1、铝合金挤压型材宜采用先行国家标准《一般工业用铝

及铝合金挤压型材》GB/T6892的有关规定，铝合金管材质应符

合现行国家标准《变形铝及铝合金化学成分》GB/T3190的有关

规定。

2、铝合金材料焊接时，应采用交流氩弧气体保护焊或钨

极脉冲氩弧气体保护焊，焊丝牌号应与母材成分相匹配。

3、模板应采用模数制设计，其模数应符合现行国家标准

《建筑模数协调标准》GB/T50002的有关规定。

（二）成品验收标准

1、铝合金模板及其支撑等材料进场时，项目部材料员、

质检员联合分包单位材料员核对进场材料的数量、质量。其

中，铝合金模板的质量应符合本条2、3、4款的规定。其他材

料的质量也应符合现行的国家标准。验收合格后，项目部材料

员应及时安排分包单位卸货并办理材料验收相关手续，以免延

误工程工期及造成工人窝工现象的发生。模板堆放底面应垫

离地面100mm以上，露天堆放时，模板底面应垫离地面200mm以

上，应至少有两个支点，且支点间距不大于800mm、离模板两

端的距离不大于200mm，露天堆放的总高度不宜大于2000mm，

且应有可靠的防倾覆措施。

2、铝合金挤压型材的加工质量及模板成品的质量标准允

许偏差应符合《组合铝合金模板工程技术规程》JGJ 386-2016

的相关规定。

3、平面模板的面板实测厚度不得小于3.5mm，边框、端肋

公称壁厚不得小于5.0mm。连接角模公称壁厚不得小于6.0mm，

阴角模板公称壁厚不得小于3.5mm。

（三）铝合金模板及其支撑的安装检验

1、检验步骤

组合铝合金模板体系的检验依据规定执行，经过自检、交

接检、专职检后，最终报监理方进行检验。

2、检验内容及方法

1）主控项目

（1）安装现浇结构的上层模板及其支架时，下层楼板应

具有承受上层荷载的承载能力，或加设支架。上、下层支架的

立柱应对准，并铺设垫板。

检查数量：全数检查。

检验方法：对照模板设计文件和施工技术方案观察。

（2）在涂刷脱模剂时，不得沾污钢筋和混凝土接槎处。

检查数量：全数检查。

检查方法：观察。

（3）应按照配模设计要求检查可调钢支撑等支架的规

格、间距、垂直度、插销直径等。

检查数量：全数检查。

检验方法：对照模板支架设计图纸检查。

（4）应按照模板设计文件、本施工方案及《组合铝合金

模板工程技术规程》JGJ 386-2016对销钉、背楞、对拉螺栓、

定位撑条、承接模板和斜撑的预埋螺栓等的数量、位置进行检

查。

检查数量：全数检查。

检验方法：对照模板设计文件检查。

2）一般项目

（1）模板的接缝应平整、严密，不应漏浆。模板与混凝

土的接触面应清理干净并涂刷脱模剂。浇筑混凝土前，模板内

的杂物应清理干净。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。

（2）跨度大于4m的现浇钢筋混凝土梁、板，其模板起拱

高度为构件跨度的（1/1000）～（3/1000）。起拱不得减少构

件的截面高度。

检查数量：在同一个检验批内，对梁，应抽查构件数量的

10%，且不少于3件。对板，应按有代表性的自然间抽查10%，

且不少于3间。对大空间结构，板可按纵、横轴线划分检查

面，抽查10%，且不少于3面。

检验方法：水准仪或拉线、钢尺检查。
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（3）固定在模板上的预埋件、预留孔、预留洞的安装允

许偏差应符合下表的规定。

检查数量：在同一检验批内，对梁，应抽查构件数量的

10%，且不少于3件。对墙和板，应按有代表性的自然间抽查

10%，且不少于3间。对大空间结构，墙可按相邻轴线间高度5m

左右划分检查面，板可按纵横轴线划分检查面，抽查10%，且

均不少于3面。

检查方法：钢尺检查。

（4）模板安装垂直度、平整度、轴线位置等允许偏差

应符合下表要求。早拆头及可调钢支撑的轴线偏差不应大于

15mm，可调钢支撑垂直度偏差不应大于层高的1/300。

检查数量：同一检验批内，抽查构件数量不少于10%，且

不少于3件。

（四）质量保证措施

1、保证模板有足够的刚度、承载能力和稳定性。我们所

选用的各种模板系列是已经使用成熟的模板工程系列，能够保

证施工成品质量符合现行钢筋混凝土质量标准。对于个别部位

使用的非系列模板工程，需经技术人员设计计算方可使用。

2、严格控制模板加工质量，要求模板制作质量比现行国

家规范有所提高，并派专人负责检验模板产品，凡质量不达标

的产品不得进入施工现场。

3、拼装和安装过程要选用合格的铝塑模板和合格的配

件，保证模板使用安全，拼装可靠性。

4、完成拼装和安装模板后，首先工人要进行自检，自检

合格后，报经相应的质检员检查认可后方可进行下一道工序施

工。

5、模板拆除时间要达到规范要求的混凝土强度。

6、墙、柱大模板及梁侧、梁底模板等预先制作的模板，

应进行编号管理，模板宜分类堆放，以便于使用。

7、模板安装及拆除时，应轻起轻放，不准碰撞，不得使

劲敲砸模板，以免模板变形。

8、拆下的模板应及时清理，如发现翘曲、变形、应及时

修理，损坏的板面应及时进行修补。

9、预组拼的模板要有存放场地，场地要平整夯实。模板

平放时，要有木方垫架。立放时，要搭设分类模板架，模板触

地处要垫木方，以此保证模板不扭曲不变形。不可乱堆乱放或

在组拼的模板上堆放分散模板和配件。

10、工作面已安装完毕的墙、柱模板，不准在吊运其他模

板时碰撞，不准在预拼装模板就位前作为临时椅靠，以防止模

板变形或产生垂直偏差。工作面已安装完毕的平面模板，不可

做临时堆料和作业平台，以保证支架的稳定，防止平面模板标

高和平整产生偏差。

11、模板垂直度控制

1）对模板垂直度严格控制，在模板安装就位前，必须对

每一块模板线进行复测，无误后，方可模板安装。

2）模板拼装配合，要逐一检查模板垂直度，确保垂直度

不超过5mm，平整度不超过5mm；

3）模板就位前，检查顶模棍位置、间距是否满足要求。

12、顶板模板标高控制

在每层墙体竖向钢筋上抄测标高控制点，用红油漆标识，

以控制模板标高。

13、模板的拼缝、接头

模板拼缝、接头应严密，并用密封条堵塞，避免漏浆。
四、结语

铝合金模板属于环保建筑辅材，具有较高的回收价值。使

用铝合金模板除前期投入较高外，后期投入几乎为零。即节约

了成本又提高了工程整体观感质量，因此铝合金模板会被广泛

应用，促进建筑行业发展进步。
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果。根据雷达波形图可知，在LK0+180—188段，雷达探测到异

常信号，主要特征为同相轴与四周区域不连续，波形混乱，反

射波振幅较强，且含有大量高频信号。根据现场记录，排除地

面干扰因素，判断为地下含水溶蚀洞穴，顶板深度位于5米以

下，通过钻孔对该推测进行验证。根据岩溶水泥注浆后雷达波

剖面图可知，该段地下介质较为均匀单一，无杂乱信号。将上

述两项检测结果对比可知，在注浆前后异常区域内雷达波存在

明显区别，意味着注浆效果较为理想。

（二）隧道衬砌检测

在以往的水利工程隧洞衬砌中，主要采用开挖取样、钻芯

法等等，工作效率较低，且可能使隧道衬砌结构受损。对此，

可采用探地雷达技术，具有使用灵活、分辨率高等特点，不会

对衬砌结构造成损害。在本项目中采用SIR-3000型地质雷达，

配备400MHz天线，对某段隧道衬砌进行图像扫描。该衬砌为混

凝土结构，与围岩之间存在一定电性差异，当其与围岩相结合

时，可将反射波组的连续性充分体现出来，能量较强。但是，

当二者的紧密性不足时，便会出现异常雷达波形。根据异常波

形进行推断，异常1为密实度不足，深度在0.4—0.6m之间；异

常2可能是空洞，深度在0.3—0.5m之间。衬砌与围岩间的不密

实区域、空洞区中含有空气，与混凝土、围岩等存在显著的电

性差异，可在雷达剖面上体现为反射波振幅正反相对，具有较

强的反射能量，在空洞区也可断续蜿蜒，位置准确，辨识度较

高。

（三）施工期突涌水检测

采用红外线技术进行辅助探水，在掌子面钻孔对岩体内部

温度进行检测，当前方存在大量水体时，局部岩体温度会受到

地下水的影响。因该项目隧洞岩体温度与地下水温度的差距较

大，超过2℃，且受到破碎带、溶洞等因素的影响较小，可用

该方法对突涌水进行检测。
四、结论

综上所述，通过本文研究，采用探地雷达与超声波成像两

种物探方式，对水利工程隧洞衬砌质量进行检验。根据检测结

果可知，两项物探技术的综合应用在脱空深度、衬砌缺陷等方

面具有较大应用优势，可为缺陷处理提供有力依据，使工程质

量得到切实保障，为水利工程的可持续发展打下坚实的理论与

技术基础。
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