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摘要：城市轨道工程作为促发展、保民生的基础设施，建

设规模在逐年递增，工程弃渣的处理也成为维护城市形象、体

现城市管理水平的热点。沿海城市借助于天然的港口与码头条

件，在处理工程渣土方面探索出新的渣土处理方式，运用海运

的方式将工程渣土运输至周边城市用于围垦、生态修复、回填

等工程，既可以减小市内渣土弃置的压力，同时又给周边城市

生态建设做出了贡献。因此，在海运方式下进行弃渣路线选择

及渣土弃置费用计算的研究有着不容忽视的意义。
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引言

随着城市更新改造和轨道交通等基础设施建设不断推进，

工程弃渣量越来越大，而沿海发达城市土地资源稀缺，受纳场

规划建设异常困难。陆路运输距离大幅拉长，随之带来的司机

疲劳驾驶、路况不熟、绕行躲避异地执法部门查处、交通事故

频发等隐患风险增多。为保障城市更高质量、更可持续发展，

维护城市市容环境和城市形象，保障城市轨道交通工程的顺利

推进，必须采取有力有效措施解决工程渣土处置问题。
一、工程渣土弃置方法

20世纪80年代发达国家对于轨道交通等基础建设的渣土排

放侧重于可持续发展，意味着更高的资源利用效率和更少的气

候环境负面影响。随着我国城市改造及轨道交通等基础设施建

设的快速推进，为加强国内省市中心城区的建筑渣土管理，提

高渣土管理水平，减少核心地带的土地占用程度，相关省市政

府出台了余泥渣土相关的管理办法及计价规程，使得渣土排放

问题得到改善。

（一）陆运方式

选择城市郊区边缘未开发土地规划受纳场是目前城市解决

轨道交通工程渣土弃置问题的常用方法。但随着工程建设速度

的加快，城市土地资源供应日渐紧张，可以用来规划弃渣场的

土地越来越少，建设过程异常困难。另一方面，弃土场运营过

程中的堆积高度不断增高，沿海地区降雨量比较大，易产生边

坡坍塌等地质灾害。

（二）海运方式

工程产生的余泥渣土通过海路运输至周边城市，用于围

垦、生态修复、回填等工程，同时结合既有受纳场等建筑废弃

物处置设施建设情况灵活调配，是目前部分沿海城市探索出的

渣土弃置解决方式。海运方式处理工程渣土既可以减小市内渣

土弃置的压力，从根本上解决本市渣土弃置的问题，同时又给

周边城市生态建设做出了贡献。
二、海运方式下弃渣码头及路线选择

沿海某市轨道交通单次规划总长148.9 公里，建设周期约

6年，预计将产生工程土石方弃渣约4155 万立方米。首先需要

对沿海可用做弃渣处理的码头进行实地调研，调查内容包括弃

渣码头的弃渣单价、年消纳量、运营时间、详细位置以及周边

交通情况等。同时，根据城市轨道交通工程各线路敷设方式、

敷设区域，选取相对距离较近的码头做为渣土弃置的首选码

头。然后，结合城市轨道交通工程各站点总平面图和区间盾构

推进图，确定车站、区间工程的准确出渣点。

城市轨道交通工程中车站、区间、车辆段及停车场的弃渣

出土点具体原则如下：

（1）车站弃渣外运点为相应车站平面总图中心位置；

（2）车辆段及停车场根据场地位置，选择距场地出土门

口2/3处为出土点；

（3）区间弃渣外运根据盾构推进方向，以盾构始发井作

为区间的弃渣出土点；

若区间弃渣出土点只有一处时，该区间弃渣运距以该盾

构始发的车站或风井计列；若弃渣出土点有两处或三处时，根

据区间弃渣量在各弃渣出土点的比例，加权得出该区间的弃渣

运距；因部分路线根据地图测得，路线选择存在一定误差，因

此将已筛选出的运距做进位取整计算，据此得出各车站、各区

间、车辆段、停车场的陆运弃渣临时装船点及陆运运距。

泥头车的行驶路线规划要综合考虑安全性、可操作性和科

学合理性，尽量减少在闹市区、人流密集区穿行；泥头车行驶

以不走高速的合理路线为首选路线；根据码头调查报告，适当

考虑实际装船点码头场内运输距离。最后连接出渣点与弃渣码

头形成海运方式下渣土弃置路线。
三、海运方式处理渣土费用计算

针对各线弃渣处置方案，依据“最经济原则”，运用数字

地图与实地测量相结合的方法，得出每个车站、区间到各弃渣

码头的合理运距。

结合相关管理部门发布的弃渣码头海上外运处置价格，进

行海运综合价格的计算，以各工点的弃渣量做为权重，计算全

线加权平均运距、加权平均运费，得出适合各线解决渣土弃置

问题的最经济海运方案，确定最经济弃渣码头，从而形成适合

城市轨道交通全线渣土弃置的土方调配方案。全线平均运距、

全线平均运费的计算公式如下所示：
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1.渣土码头的选址及建设周期长，弃渣码头的建设时序

与城市轨道交通工程的施工进度相匹配是工程正常推进、轨道

交通正常开通的关键，建议在上位规划中将城市渣土弃置问题

前置，从而统筹规划弃置码头位置及规模，节约后期成本的投

入；

2.弃置渣土中包括天然土方、石方、建筑垃圾、盾构土

方、植被及其他有机物等，建议将弃渣进行分类及合理回收利

用资源化处置，例如弃置过程中考虑石方的二次利用以及将弃

置的土方用来烧制砖瓦等建材。

3.运营管理方面将政府指导价与市场价格相结合，政府相

关部门设置弃置价格上限值，市场根据供求关系合理调整码头

弃置单价，从而使弃置价格与码头的吞吐量相协调。

4.建立工程渣土弃置专用码头。目前部分码头为既有货运

码头，在货运高峰期容易造成弃渣能力不足，出现码头泥头车

排队现象。渣土弃置专用码头会提高码头的运营效率，同时减

少码头运营过程中的安全事故。
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