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摘要：城镇生活污水处理对水资源保护以及水资源

治理等工作的开展有促进作用，在利用复合垂直流人工

湿地技术对城镇生活污水进行处理的过程中，考虑基

质、微生物、植物的协同作用，并充分利用植物根系的

吸收与吸附作用，提高生活污水的处理效率。基于此，

分析复合垂直流人工湿地技术与表面流人工湿地处理之

间的对比结果，并对复合垂直流人工湿地技术的实践应

用展开讨论与研究，旨在实现城镇生活污水的处理效果

提升。
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引言

随着水处理技术的成熟与不断完善，二级处理的活

性污泥法可对碳源污染物进行处理，但是，其应用成本

比较高。基于此，研究及分析复合垂直流人工湿地技术

在城镇生活污水处理中的实践应用，对提高生活污水的

胡成立效果方面有积极作用。复合垂直流人工湿地技术

在城市生活污水处理中，具有高效率、投资成本低、维

护高效等特征，在对复合垂直流人工湿地技术的处理过

程、实践操作等方面进行分析的基础上，可对生活污水

处理过程进行优化，满足城市生活污水的处理需求[1]。

一、表面流人工湿地与复合垂直流人工湿地的对比

分析

（一）表面流人工湿地技术

表面流人工湿地是在污水表面进行填料，并进行漫

流，从而达到去污处理的目的。在去除污水的过程中，

有机物污染过程与植物根茎的生物膜有直接关系，在实

际应用中，可通过填料与植物根系，实现污水处理[2]。

（二）复合垂直流人工湿地技术

针对单一基底的垂直流人工湿地存在的问题，复合

垂直流人工湿地技术在实际应用中，引入复合垂直流人

工湿地，将人工湿地组合为填料基质、微生物、植物协

同作用的生态系统，通过植物根系的吸收与吸附处理，

与微生物的协同处理，实现对污染物的有效处理。在此

基础上，可将处理后的污水用于城镇的绿化用水、景观

用水、生活用水等领域。复合垂直流人工湿地技术在实

际应用中，其投资成本相对比较少，而且，操作工艺比

较简单，对城镇生活污水处理效果提升方面有积极作

用[3]。复合垂直流人工湿地技术可对污水进行净化与处

理，通过基质与植物的选择，可提高城镇生活污水处理

效果。

（三）技术对比分析

根据《城市污水再生利用城市杂用水水质》对于污

水处理的相关标准，在进行污水处理的过程中，选择稳

定、去污效率编辑欧高、不破坏城市环境的污水处理工

艺，对进一步实现城镇生活污水处理效果提升方面有积

极作用。对复合垂直流人工湿地技术、表面流人工湿地

技术的实际应用进行对比研究。从城镇生活污水处理效

果的角度进行分析，在实现污水处理与信息分析的过程

中，其污水处理效果比较理想[4]。从成本的角度进行分

析，表面流人工湿地在实际应用中，其主要是通过植物

根系进行处理，在实际应用过程中，其应用成本相对比

较高，反观复合垂直流人工湿地技术在实际英语总，不

会出现二次污染的情况，而且，投入成本相对比较低，

可以循环使用。在进行技术对比分析的过程中，复合垂

直流人工湿地技术可以对水生生物进行进一步的处理，

具有一定的推广与实际应用价值。

二、复合垂直流人工湿地技术的实践应用

（一）实践过程分析

在对复合垂直流人工湿地技术的实践应用进行分析

中，将生活污水引入到同一梯度的柵格网与污泥植物处

理池，并以低于0.3m的梯度，建立复合垂直流人工湿

地。在此基础上，进入低0.8m梯度的生态池塘中。格栅

网在实际应用中，可以对较大的污染杂物进行蓝杰，并

通过污泥植物处理池进行曝气处理。在进入到复合垂直

流人工湿地后，可划分为上行池、下行池两个部分，并

进行串联。在下行池与上行池的填料基质层中，可以通

过不同粒径、不同厚度的碎石进行填料，具体的填料如

下：

表1  填料

填料层 碎石规格 下行池填料 上行池填料

上层 10 0.2 0.15

中层 20 0.7 0.6

下层 50 0.3 0.3

与此同时，下行池的基质层需要高于上行池

0.15m，在表面可以种植适合本土生长的植物。下行池

进入后，可在上行池流出，并进入到生态池塘中。生态

池塘的底部是通过0.4m的碎石填料构成，四周则是利用

水泥砂浆鹅卵石构成，在种植适合本土生长的水生植物

后，可对生活污水进行处理，并对水质是否达标进行检

测与分析[5]。
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（二）城镇生活污水处理分析

在对复合垂直流人工湿地技术的实践应用进行研究

中，可对城镇生活污水进行快速去污，在实际应用中，

可以对TN、COD、NH3-N、TP四中污染物进行处理，获得

去污率分别为84.03%、89.02%、87.51%、82.87%。在实

际操作与污水处理的过程中，复合垂直流人工湿地技术

的去污率可满足城镇生活污水的胡成立需求。通过复合

垂直流人工湿地技术的应用，可结合城镇生活污水的物

质含量，对水流方式、湿地植物选择等方面进行优化，

提高复合垂直流人工湿地技术的实际应用效果。

三、复合垂直流人工湿地技术在城镇生活污水中的

应用分析

（一）明确技术操作流程

在对复合垂直流人工湿地技术的实践应用展开研究

中，需要建立多级沉砂池，利用水中颗粒物质的可沉降

性能，并通过重力作用，将大颗粒物质沉淀，实现固液

分离。为实现污水中颗粒物的最大程度分离，在实际应

用中，可建立多级沉砂池，每个沉砂池需要安装格栅，

间隙为10mm，安装角度设置为45°。厌氧生物预处理池

则是需要结合水体流动与去污处理过程，设置挡墙以及

小处理池，从而改善水体流态。为了增强厌氧池的污水

去污能力，在厌氧池内安装弹性填料，并为微生物的生

长提供载体，从而达到有效切割气泡的目的，这对提高

氧气的转移速率、利用率等方面有积极作用。在对水、

气、生物膜进行交换处理后，可增强其污水处理效果，

在对收集井、提升井进行设置的过程中，可通过提升泵

进行处理，水泵安装液位开关，设置自动开关处理，提

高厌氧生物预处理池的处理效果。复合垂直流人工湿地

技术在实际应用中，可串联上行池、下行池，并通过底

部连通的挡墙，对复合垂直流人工湿地的运行状态、污

染物处理过程等方面进行优化，满足城镇生活污水处理

的实际需求。

（二）污水净化处理

在不同水力负荷状态下，分析复合垂直流人工湿地

技术的实际应用，则需要对城镇生活污水的氨氮进行净

化处理，人工湿地的水力负荷过大的状态下，氨氮去除

效果与污水负荷的大小呈负相关。复合垂直流人工湿

地系统可以通过间歇的方式进行运行，由于水力负荷比

较大，湿地会产生较长的持续饱和期，对大气的复氧作

用会产生限制，在溶解氧含量逐渐降低的条件下，会向

着缺氧的状态转变，影响污水的硝化作用，NH3-H的去

除效果也会受到直接的影响。基于此，在对城镇生活污

水进行净化处理的过程中，可通过基质媳妇的方式，去

除部分氮，在对基质吸附饱和状态进行综合处理的基础

上，可提高复合垂直流人工湿地技术的实际应用效果。

（三）水流导向控制

复合垂直流人工湿地技术在实际应用中，则需要对

不同水流方式下，对复合垂直流人工湿地技术的操作过

程、净化处理过程等方面进行优化，提高复合垂直流人

工湿地技术的实际应用效果。城镇生活污水中，大部分

有机物是通过基质、微生物的作用进行处理，通过异样

微生物的吸收作用，形成微生物题，在吸附到填料的基

础上，可通过更换填料的方式，实现污水的有效处理。

在对城镇生活污水进行处理的过程中，可以垂直下行的

方式，对复合垂直流人工湿地的处理过程进行优化，在

对垂直上行、垂直下行进行溶解氧状态控制中，可提高

微生物的分解作用。在不同水流方式下，可通过净化处

理，对城镇生活污水中的有机物进行优化，可提高复合

垂直流人工湿地技术在城镇生活污水处理中的应用水

平。在进行实际操作的过程中，氨氮的微生物的硝化作

用以及基质吸附的状态下，污水中的含量相对降低，随

着水中溶解氧的不断减少，氨氮的处理效果逐渐降低。

在对敞口状态以及大气接触等方面进行综合控制中，可

通过大气复氧，提高污水处理效果提升。复合垂直流人

工湿地技术应用中，靠近谁提的额表面，由于距离大气

复氧的水层比较近，在溶解氧处理中，可达到硝化处理

的目的，对污水中的氨氮去除效果比较明显。从水体上

部看而通过大气复氧，对复合垂直流人工湿地过程进行

优化，对整体的硝化作用进行综合控制，提高污水净化

处理水平。

结论

复合垂直流人工湿地技术在城市生活污水中的实际

应用，处理TN、COD、TP等污染物的效果比较明显，此

外，复合垂直流人工湿地技术可对生态环境进行净化，

而且，不会出现二次污染的情况。在对复合垂直流人

工湿地技术的实际应用展开研究中，可构建污水处理机

制，而且，其投资成本相对比较小，对提高城镇生活污

水处理效果方面有积极作用，具有一定的推广价值。
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