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摘要：本文针对常规道路照明工程设计进行了简单

总结。按照设计流程进行了列举，总结了道路照明设计

所应考虑的道路等级、城市定位、布灯方案、负荷等级

等方面。列举出了照度、功率密度、线路压降的计算方

式。最后，结合以上各条，对一条城市次干道进行了照

明设计列举，给出了具体的计算、模拟数据。
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一、引言

随着城镇化的不断发展，配套道路建设也持续着，

虽然近年来，智慧路灯的趋势愈加明显，但限于经济、

科技发展的现状，传统的照明工程依然是主要的建设方

向，智慧路灯并不具备全面布局的条件；我国的城市道

路照明电气设计已十分成熟，但也有许多从业人员对于

道路照明了解的不够全面，本文针对常规道路照明工程

设计进行了简单总结。按照设计流程进行了列举，总结

了道路照明设计所应考虑的道路等级、城市定位、布灯

方案、负荷等级等方面。

二、工程概况

本工程为城市次干道，长度约3.0km，双向6车道，

车行道宽16m，分隔带宽1.5m，非机动车道宽3.5m，人

行道宽2m。

三、设计标准及原则

（一）照明设计需满足《城市道路照明设计标准》

（CJJ45-2015）要求，本工程位于沿海较发达城市，依

照城市定位及工程所处位置，采用高标准：

机动车道照明标准取值：

1）路面亮度

平均亮度：1.50 Lav（cd/m²），总均匀度：

Uo≥0.4，纵向均匀度UL≥0.5。

2）路面照度

平均照度Eav：20（lx），均匀度Ue≥0.4。

3）眩光限制阀值增量TI（%）最大初始值≤10；

LPD≤0.5（W/m²）。

非机动车道和人行道照明标准取值：

Eh.av≥10（lx），Eh.min≥2（lx），Ev.min≥3

（lx），Esc.min≥2（lx）。

（二）采用高标准灯具，营造良好的光环境，为工

程整体功能服务。

（三）注重景观视觉效果，使照明设施与环境协

调，提升照明的城市观赏功能。

（四）积极使用新技术，综合考虑经济效应。

四、设计方案

（一）布灯方案

根据道路宽度，路灯布置在机非分隔带内，双侧对

称布置。拟采用10m等高双挑路灯，布灯间距35m，采用

LED光源，灯具功率为50+160W，横臂均为1.0m。

照度计算如下：

布灯间距S：35m

排列：双侧对称布灯，N＝2

路面宽度W：=16m

每盏路灯中的光源数n：1

光源离地10m

综合系数U=0.35

光源：160W，总光通量F：22400（lm）

平均路面照度：E=（n×N×U×F）/（W×S）=

（1×2×0.35×22400）/（16×35）=28（lx）

平均亮度：L=E/r=28/15=1.87（cd/m²）

功率密度：LPD=NP/WS=2x160x1.1/16x35=0.63（W/

m²）≯0.8（W/m²）

也可利用DIALux软件进行模拟，模拟结果如下：

机动车道：

1）路面亮度

平均亮度：1.78 Lav（cd/m²），总均匀度Uo：

0.77，纵向均匀度UL：0.66。

2）路面照度

平均照度Eav：：27.7（lx），均匀度Ue：0.60。

3）眩光限制阀值增量TI（%）最大初始值：10；

LPD：0.63。

非机动车道和人行道：

Eh.av：11.92（lx），Eh.min：7.86（lx），

Ev.min：3.83（lx），Esc.min：4.18（lx）。

（二）电源设计

本工程总长约3.0km，拟在0.75km及2.25km处各设

置一台箱式变电站。用电负荷为三级负荷，电能计费计

量方式为高供低量。

户外箱变包括高压环网进出线配电装置、变压器、

低压配电装置、电能计量装置、照明控制器等。箱变设

在本工程沿线道路外侧的绿化设施带内，供电半径约

750m。箱变可进行外部修饰，使之与周围环境谐调一

对于某城镇道路照明工程设计的总结
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致。低压配电系统采用TN-S系统。

（三）电缆的选择、敷设及接地

1）照明电缆采用交联聚乙烯绝缘聚氯乙烯护套电

缆，穿Ф90 PVC管敷设，过路段穿SC100敷设。电缆截

面按满足照明负荷起动压降和起动电流的要求选择，将

电压偏差控制在+5%～-10%。

2）电缆埋深不小于0.7米，过路局部埋深至1.0

米。

3）电缆进入灯杆基础改用穿金属软管敷设，在进

入灯杆保护电器后将电缆改为导线BVV-450/750V-3x2.5

敷设，每回路灯具供电按ABC相序跳接。

4）电缆过路处均设置电缆井。

5）照明主电缆电压降计算如下：

标称线电压：Un=0.38kV

单灯计算负荷的有功功率：P=0.05+0.16=0.21kW

功率因数：COSΦ=0.85，求得tgΦ=0.6197

布灯间距：l=0.035km

最长回路灯具个数：n=22

采用YJV-0.6/1kV-4x25电力电缆，查《工业与民用

配电设计手册（第四版）》表9.4-19，得：Ro=0.87：

Xo=0.082。

Δu%=1/10Un²×∑[（Ro+Xo×tgΦ）Pjs×L]=1/

（1 0×0 . 3 8 ²）×[（0 . 8 7 + 0 . 0 8 2×0 . 6 1 9 7）

×0.21]×22×23×0.035×（1/2）=1.19%

计算结果表明，采用交联聚氯乙烯绝缘护套电缆

YJV-0.6/1kV-4x25电力电缆时，Δu%=1.19%≯10.0%，

满足要求。

五、照明的控制

（一）道路照明采用单灯控制模式，在箱式变电站

中设置集中控制器，通过单灯控制器和集中控制器，实

现LED路灯的调光、故障检测、漏电检测等等一系列智

能运营功能。集中控制器带有通信功能，与下级终端之

间通过电力载波实现通信，与上级通信应能满足路灯管

理部门的要求，集中控制器利用现状。

（二）采用多级调光控制方式调光过程中，LED道

路照明灯具的色温不应发生变化，调光级数与相应LED

道路照明灯具的功率宜呈线性正比；集中器可以按照预

设模式自动运行，或根据上级控制指令运行。同时在调

光时，LED道路照明灯具的亮度应缓慢过渡。

六、照明灯杆灯具选型

照明灯杆灯具选型，必须满足相关国家、行业标准

规范，且需结合当下的技术发展做出相应调整。

七、接地措施

（一）箱变低压系统采用TN-S制，箱变设总接地

网，接地电阻不大于4欧姆。所有正常时不带电的电气

设备及其他辅助设备均需有效的接地。接地极根据实测

情况，按需增加。重复接地的人工接地极采用壁厚等于

3.5mm的 50不锈钢钢管，长2.5米，接地线采用-40x4不

锈钢扁钢。接地极垂直埋设，顶端距地面1米，间距为5

米。

（二）路灯接地采用TT系统，系统接地、重复接地

和灯杆防雷统一考虑，灯杆采用自然接地体和人工接地

相结合的方式。

（三）利用钢筋混凝土基础作为自然接地体，灯杆

基础内主筋、预埋螺栓、箍筋等可靠焊接，金属灯杆、

PE线与接地系统做可靠电气连接。

（四）在路灯基础中心附近预埋一根-40x4的不锈

钢扁钢，在基础底以下预埋一根接地极，不锈钢扁钢上

端与路灯法兰盘螺栓焊接，下端与接地极焊接。接地后

的接地电阻不大于4欧姆，不满足要求时补打接地极。

八、节能措施

（一）照明配电变压器必须选用符合现行国家标准

《三相配电变压器能效限定值及能效等级》GB 20052 

规定的节能产品，减少空载损耗及负载损耗，同时变压

器的负载运行在高效区附近，以达到减小损耗，经济运

行的目的。

（二）采用单灯无功补偿和箱变集中补偿相结合的

方式，单灯补偿后的功率因数不低于0.85，箱变集中补

偿后功率因数不低于0.92，达到减小系统无功损耗、降

低供配电设备容量的目的。

（三）照明系统采用智能控制器进行控制，根据设

备使用地的经度、纬度，准确地自动预知每天日升日落

时间，控制线路的开闭时间达到节能的目的。

九、结语

道路照明，作为国家基建、城镇建设的基本组成单

元，是智慧城市中智慧路灯的重要基点，只有合理、经

济的规划建设道路照明，才能为以后的科技升级预留伏

笔；随着我国智慧路灯的不断推进，布设规范的照明工

程，会为其带来极大的便利性与创造空间。
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