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摘要：本文研究的主要目的是明确给水深度处理技

术在城市水厂中的重要性，通过提出一些改革的策略来

提升给水深度处理技术的质量，进而推动我国城市水厂

的创新发展。通过对城市水厂中的给水深度处理技术进

行改革，能在一定程度上提升给水深度处理技术的应用

水平。
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前言

给水深度处理技术在城市水厂中的应用，已经成为

城市水厂的重要研究内容，这样的研究特点使得相关工

作人员在给水深度处理技术的应用过程中，需要对新型

的给水深度处理方式和城市水厂应用模式进行探究和创

新，方能增强城市水厂的整体建设水平。因此本文此次

研究的内容和提出的策略对丰富城市水厂中给水深度处

理技术的改革内容具有理论性意义，对指导给水深度处

理技术的改革方式具有现实意义。

一、经常性使用的深度给水处理技术

（一）活性炭吸附

活性炭吸附实际上是可以有效消除水体中可溶解物

质的重要处理技术，活性炭起初仅是被用于处理饮用水

中存在的臭味。因为近些年来水中许多种类的微量有机

物已经对人体的生命健康产生了威胁，因此活性炭开始

被广泛使用在给水工程深度处理上。事实上能够影响活

性炭进行因子吸附的物质主要包括活性炭自身的性质、

有机物所具有的特性及水体的水质情况。

（二）高级氧化

高级氧化法实际上是形容相关工作人员通过各种化

学反应可以直接生成氢氧自由基等具有活性的化学反应

中间产物，将会在一定程度上破坏有机物、无机物等具

有毒性的污染物及具有污染效果的化学反应中间产物。

除此之外，光的催化作用、异相催化反应、紫外线消

毒、臭氧溶解、超音波干扰也可以完成高级氧化操作。

在进行给水净水处理的过程中，应用的比较广泛的是臭

氧作用及紫外线照射。

在对给水进行净水处理的过程中，实际上是运用臭

氧所具有的强氧化性能消除水中可溶解型有机物以及水

中的臭味，还能够达到给水消毒的性能。臭氧可以直接

将大分子的有机物直接氧化分解为微生物，还可以直接

将其分解为小分子物质，可以有效的提升生物的可分解

性。因此给水深度处理人员往往会将臭氧和活性炭进行

搭配使用，能够为配水系统中微生物提高生长的主要基

质，将会导致配水系统中的微生物出现再生长的效果，

因此相关工作人员一般会使用预处理的方式进行水体净

化处理。

在水体pH值处于较高状态或温度较低状态时，臭氧

在水体中的实际溶解度也会随之增大，比如说对温度处

于20°C的蒸馏水进行深度处理时，臭氧的半衰期通常

在20-30分钟的区间内，因此臭氧进行给水深度处理的

效果实际上相对而言稳定性较差，比较容易受到施工现

场环境影响因素的影响[1]。上海临江水池使用了紫外线

消毒法进行城市水厂水体深度处理时，其所具有的处

理能力已经达到了60万m3·d-1，取得了非常好的处理效

果。

（三）生物活性炭与臭氧的搭配运用

因为活性炭具有较好的吸附作用，活性炭吸附法在

现如今的净水工序中已经使用的特别广泛，但是其也具

有一定的不足之处，粒状活性炭需要定期进行不断再

生，方可确保其具有的活性。事实上从20世纪70年代开

始，生物活性炭已经可以同时使用吸附作用及对微生物

进行分解的作用，在一定程度上能够有效的改善活性炭

吸附法的使用时间及提升了操作便利性。

因为生物活性炭对可降解有机物具有一定的消除效

果，生物活性炭与臭氧的搭配使用已经受到各类净水工

程的高度重视。但是因为生物活性炭既具有进行生物降

解的作用，还具有物理以及化学类别的吸附作用，使生

物活性炭的区分界定、实际吸附量的分析以及实际作用

量呈现出比较困难的状态。

（四）膜处理程序

膜处理技术实质上可以对一些有机物含量比较高的

水进行比较有效、相对经济的消毒管控。经过膜处理程

序实际运行效果可知，给水深度处理人员可以使用11种

不同种类的NF薄膜对消毒副产物进行处理，除了炭薄膜

和工具钢薄膜以外，其他材质的薄膜均具有较好的消毒

处理效果[2]。

二、给水深度处理技术的研究以及应用现状

给水深度处理技术在现如今并不具备比较清晰的定

义，该技术在通常情况下会被视为一种除却以常规形式

进行水体处理的工艺以外，额外增设的水处理技术。但

是这种新型的水体处理技术能够消除的很多水体污染

物是使用常规形式进行水体处理而难以消除的部分，因

此给水深度处理技术又被称之为深度处理单元，现如今

被广泛使用的给水深度处理技术主要是臭氧和生物活性

炭。

臭氧实际上是应用的最为广泛的新型水体氧化处理
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剂，作为可以实现给水深度处理的臭氧以及活性炭在联

合使用的过程中通常具有4个优势。第一个优势是臭氧

具有非常强的氧化能力，能够直接通过氧化处理将大分

子的有机物直接分解为小分子的有机物，可以有效的提

升活性炭对水体有机物所具有的实际吸附能力和对微生

物具有超强的直接降解能力。

第二个优势是臭氧通过将自身分解为氧气，能够有

效的提升水中实际溶解氧的浓度，再加上臭氧在完成氧

化有机物之后，水体中的生物将会运用有机物使其达到

增加的效果，有助于提升活性炭中微生物的实际生长

速度，因此活性炭将在这一阶段会直接转换为生物活性

炭，生物活性炭即可以使用活性炭中的微生物对水体中

含有的有机物发挥出生物降解作用，从而有效的提升水

体有机物的实际消除效率，进而延长了活性炭的实际使

用时间。第三个优势是臭氧经过氧化之后在拥有足够CT

值的条件下，能够有效的管控水体中存在的隐孢子虫和

贾第虫。第四个优势是臭氧通过和活性炭进行联合使

用，可以有效的降低水中经过氯代消毒产生的副产物的

实际生成量。

根据水体污染物的消除机理进行深入分析可知，臭

氧在与活性炭进行搭配使用之后，应用最多的实际上是

活性炭对于水中微生物所起到的生物降解作用，臭氧以

及活性炭可以直接将水中的污染物直接转化为CO2、水

以及许多无伤害的深度处理产生的中间产物。但是以常

规形式进行水处理时，仅是单一的运用活性炭所具有的

吸附作用或是运用膜处理仅仅将水中的污染物自水体中

进行转移并使其直接转移到吸附质以及水中污泥之中。

为了进一步防止水体出现二次污染，相关工作人员还应

该对水体中已经浓缩的水体污染物实施进一步的净水处

理。

我国在进行饮用水净化处理中最初开始使用臭氧和

生物活性炭实际上是在20世纪70年代，当时仅有少部分

大型的城市水厂。由于近年来我国在经济发展上获得了

显著的提升，人民群众对于生活水平的追求日益提高，

对给水的安全问题和卫生问题越来越重视。目前为止臭

氧搭配生物活性炭进行给水深度处理的技术已经在市政

给水工程中获得了广泛的应用，能够有效的改善我国饮

用水的质量。现如今给水深度处理技术已经在北京、广

州、上海、昆明等地区进行使用。因为目前很多地区供

水的水质情况属于II类，因此城市水池需要运用臭氧搭

配生物活性炭进行供水净化处理，方可使供水的水质可

以满足国家对给水水质的相关要求。

三、给水深度处理技术优化水质的具体效果

（一）对耗氧量有较好的消除作用

根据我国目前进行的给水深度处理工程的实际处理

效果可知，臭氧搭配生物活性炭进行饮用水水质优化主

要体现在三个方面。因为臭氧搭配生物活性炭进行给水

深度处理时通常对水中有机物存在的耗氧量问题具有

良好的消除效果。但是因为消除的过程会受到原水体有

机物浓度大小、有机物具体特性、水体温毒、pH值等因

素的影响，臭氧和活性炭通常可以有效的去除有机物耗

氧量的20%-30%，结合嘉兴地区进行给水深度处理的案

例分析可知，在水体净化处理的条件下，使用臭氧和生

物活性炭进行深度处理，能够使整个深度处理技术对

CODMN的实际消除率基本上可以达到50%-60%[3]。

（二）对臭味具有较好的消除作用

水源出现臭味将会严重的影响水质指标，尤其是一

些城市因为一些原因在更改地表水源之后由于更改不当

造成居民饮用水出现臭味。事实上产生臭味的原因相对

而言是比较复杂的，但是目前很多城市水厂在使用了给

水深度处理之后，发现供水水质存在的臭味问题确实有

所好转。

（三）对生物稳定性指标的管控作用

我国使用的自来水最直接的关键问题即是不能直接

进行饮用，导致这种现象的原因实际上是相对比较复杂

的，主要原因是因为自来水中生物的稳定性相对比较

差，导致自来水中生物可同化的有机物浓度含量比较

高。因为我国供水的水体质量存在一定的问题，如果仅

是使用常规形式的水体净化处理技术出水的最佳水平也

仅仅在100 ug·L-1左右，因为自来水管网中的微生物生

长相对比较活跃[4]。

部分城市水厂经过给水深度处理之后，可以在一定

程度上改善给水水质，因此给水深度处理技术对保持自

来水管网的水质安全问题和稳定问题具有比较好的作

用。因为给水深度处理技术能够对水体中的微量有机

物、消毒副产物以及氨氮物质均具有比较好的消除作

用，能够有效的提升城市水厂对突发性水污染事件的处

理效率。

四、结论

通过文章的分析和研究得知，给水深度处理技术在

城市水厂中的应用是推动城市水厂全面发展的有效手

段。本文研究中提出的几点建议，主要围绕给水深度处

理技术，注重给水深度处理技术在城市水厂中的应用才

能更好的提升城市水厂的综合水平，这对给水深度处理

技术的改革和创新具有重要的意义。在我国教育事业不

断发展下，作为城市水厂的工作人员，应重视自身技术

运用能力的提升，进而为城市水厂提供优质的技术应用

服务。
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