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摘要：作为一种掩蔽工程、建筑的综合体，人防工

程是十分复杂的，其结构严密性良好，同时具备诸多的

功能。所以，设计人防通风系统的时候，有关设计者应

该参考通风、温湿度、供暖等不同方面的规定进行合理

设计。论文结合笔者自身的设计工作经验，针对人防通

风系统提出了下述几点设计策略，以便带给有关人防通

风系统设计工作人员一定的借鉴与启发。

关键词：人防工程；通风系统；设计要点

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2021.21.152

引言

受到经济飞速发展的影响，促进了建筑行业的可持

续进步。特别对于高层的建筑物来说，大部分均设计了

地下车库，部分小区以提高对场地的利用率作为目的，

设置了相应的绿化带。对于此类建筑而言，设计出人

防工程，在此过程当中，需要做好对通风系统的设计工

作，紧密结合具体的工程情况，编制出科学、可行的设

计方案，有助于充分发挥出人防通风系统的良好作用。

一、合理对防护单元分类，增强通风系统设计成效

通常来说，基于战时状态下，对于一等、二等人员

而言，一般在具体的人防工程项目中，要求不同防护

单元的面积需要＜2500m2，对于物资库内来说，则要求

不同的防护单元面积均＜5000m2。设计通风系统的过程

中，应该把各个防护单元当成不同的个体，进而形成相

应的体系。在此过程当中，应该梳理相关防火分区与防

护单元间存在的联系，要求通风系统避免发生跨越防火

分区的现象，同时规避产生跨越防护单元的情况，以便

使平战转换量下降。例如，针对xx防空地下室工程来

说，通常情况下，主要当成车库进行应用；而当战争爆

发之后，可以将其设计为二等人员人防工程，相应建筑

面积是3800m2，主要以两个独立的防护单元为主。在进

行通风系统设计工作的过程当中，应该对于两个不同的

防护单元由此安设通风系统。针对汽车库而言，则需要

参考相关规定，设计出1个防火分区、2个防烟分区，在

这当中，防烟分区需要参考防护单元加以分类，并且

为各个防烟分区均配备1个排烟系统。借助这种设计方

式，处于战时，经过转换处理以后，一方面，可以达到

平战合用转换上的需要；另一方面，则加大了对通风系

统的运用力度，无须跨越防护单元，便可以增强实际的

运用成效[1]。

二、注重分析增压管的安装设计情况

一般而言，需要以进风机装置的出口部位作为对

象，合理装设相应增压管装置，通常来说，需要将型号

是DN25的镀锌钢管作为首选。在此过程中，则需要以送

风机的出口风管作为对象，令增压管的一端和其加以相

连，鉴于普通的风管材料，将镀锌薄钢板当作首选，整

个管壁处于很薄的状态，与此同时，所采用的螺母垫片

也可以发挥出一定的作用，需要加以锁紧，借助此项举

措，可以有效规避发生漏风的问题。而增压管的另外

一端，应该采用直接焊接到2mm的清洁进风钢板风管方

式，并且，需要安装球阀到增压管便于操控的位置，与

此同时，应该使球阀拥有良好的气密性，进行清洁通风

处理的过程当中，需要加以关闭。当进行滤毒通风的过

程中，需要进行打开处理。当增压管被接到风机出口的

送风管上面时，应该将其中的部分正压空气被引入至清

洁进风的管段内，体现出一定的增压效果。假如接口的

位置不够合理时，必然难以引出正压空气，并且处于接

口的位置产生相应的负压，出现泄压抽气的问题，容易

造成漏毒的情况产生[2]。

三、注重人防通风方式的有效利用

对于人防工程来说，处在战时的情况，一般需要借

助应用隔绝型、清洁型、滤毒型等，而物资库需要采用

隔绝型、清洁型。（1）采用清洁型通风方式，处于不

会被生化武器攻击的环境中，应该做好人防系统外部空

气的消波处理，合理运用相关消波设备，通过粗效过滤

器的过滤处理以后，依靠通风机设备输送到工事内部当

中。（2）采用滤毒型通风方式，在被生化武器攻击以

后，应该做好人防系统外部空气的消波处理，其中会运

用到相关粗效过滤器、过滤吸收器等不同的设备，借助

送风机把空气送入至工事的内部中。（3）采用隔绝型

通风方式，当被生化武器攻击以后，假如不了解毒剂的

类型、相关滤吸收器的作用，显然难以进行科学处理，

导致人防工事与外界处于完全隔绝的状态，无法进风

与排风，可以应用送风循环系统达到通风的效果[3]。为

此，有效利用人防通风方式非常关键。

四、通风密闭阀门的科学设计使用

对于密闭阀门来说，可以达到对通风系统有效防护

的效果。参考阀门驱动的方式，通常情况下，具体包含

如下：（1）手动密闭型阀门；（2）手电两用型阀门。

结合相关阀门结构，以杠杆型、双连杆型两类位置。

一般而言，在很多工程项目当中，均会使用杠杆型密闭

阀门，具体进行设计安装的时候，应该满足下述几点要

求：其一，安装阀门的时候，采用水平，抑或垂直的形

式，便于后续维修工作的开展。实际开展装设工作的过
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程当中，通常主要会运用支架、吊架等不同的方式。其

二，进行安装的时候，需要让阀门相应的受压方向箭

头，能够和被冲击波影响的方向相一致。其三，对于此

阀门来说，不可以完成管控风量的任务。其四，应该确

保有关预埋管件直径数值和具体的管道、密闭阀一致。

其五，具体进行选择的过程中，需要精准计算阀门的具

体的内径数值。其六，需要合理安装封闭型阀门到相应

的进、排风管道之上[4]。

五、做好人防水冷电站设计工作

一般而言，在人防工程中，柴油电站属于十分关键

的设备之一，有利于确保战时人防能够进行运用。在柴

油发电机组运行的过程当中，对空气量的需求非常大，

形成了诸多热量与废气。基于确保柴油电站发电机组

能够稳定运行的目的，应该合理运用降低温度、通风处

理等手段。无论是柴油电站，还是柴油发电机设备，均

运用的是风冷形式，对比水冷形式来说，能够运用风冷

形式免去相应的冷却水池、冷却水系统等，控制了投资

的数额。针对很大功率的柴油发电机组来说，假如借助

通风进行降温，将会使人防工程自身的防护能力严重下

降，增加了排风量与排烟量，容易造成人防暴露。由于

电站送、排风量非常大，使其风管的截面积、风阀也十

分大。对于极大的风阀而言，应该采用单独订制的方

法，提高了通风系统设计的困难程度。而很大功率的柴

油发电机设备，假如运用了全风冷的形式，无法确保柴

油发电机组冷却的效率与稳定运作，容易带给人防工程

人员不良的危害。

根据当前的相关规定可知，关于运用水冷与风冷的

方式问题，依然缺少统一的要求，显而易见，受此影

响，已经严重妨碍到正常设计工作的顺利进行。无论是

运用哪一种方式，均带给其专业一定的影响。通常情况

下，水冷在冷却水池的需求量方面是很大的，即使占地

面积扩大，也提升了工程造价成本。一般来说，两台

200kW及以上的柴油发电机组设备最好均运用水冷。针

对200kW的柴油发电机组而言，其冷却水池所占用的面

积大概是200m2。其工程造价大约75～85万元，对比那些

上千万元的人防工程造价而言，能够运用水冷方式，进

一步提升人防工程自身的防护水平。经过上文的阐述与

分析之后，做好人防水冷电站设计工作可谓十分关键。

六、确保过滤吸收器装置设计安装的合理性

作为滤毒式通风当中不可或缺的构成装置，依靠此

种设备，能够以毒烟、毒气等作为主要的对象，完成过

滤、吸收处理的任务。通常情况下，针对过滤器装置而

言，包含了不同类别的额定风量，具体为：（1）300m3/

h；（2）500m3/h；（3）1000m3/h，在参考滤毒型通风

量的实际需要之后，可以采用并联的形式，及时对过滤

器设备进行装设。一般而言，进行过滤器设备设计的过

程当中，应该谨防风量以不均匀的现象发生。对过滤吸

收器装置的吸入口侧管道上面，可以安设换气堵头，以

便充分发挥出除尘滤毒室的换气作用。一般在滤吸收器

装置的后边预留出DN25测压管接口，达到对接口监测的

效果。

七、科学运用送排风风机设备

在战争爆发之后，敌人会以电源作为主要摧毁的对

象，因而，应该确保电源的安全性。在人防工程当中安

装相关电动脚踏风机设备，当发生停电状况的时候，能

够依靠人力驱动风机设备。在设计战时通风系统的过程

当中，可以运用清洁型、滤毒型等不同的通风形式，搭

配应用相关风机设备。进行选用风机设备的过程当中，

应该对风量、风压的具体需要因素加以参考。依靠电力

驱动的时候，需要满足清洁型通风在风量方面的规定，

借助人力驱动的情况下，需要达到滤毒型通风在风量方

面的规定。二者进行对比，电动手摇、电动脚踏风机设

备在选用型号的数量上很少，而风机形成的风量存在一

定的限制性，因而，进行设计的时候，应将相同型号的

风机设备作为首选，达到风量设计的规定。针对人防工

程当中的排风机选取问题，一般以电动轴流风机设备作

为首选。

八、自动排气活门的合理安设

在自动排气活门安设的时候，具体的数量应参考滤

毒式通风的排放量情况予以科学明确定，并且达到防毒

通道换气次数的规定。一般来说，对于人防工程的滤毒

通风量而言，则应该超出防毒通道相应的最低换气次

数，因而，对于滤毒型通风当中的排风形式均为工程超

压排风，一般来说，需要在消毒间、内部隔墙之上，合

理装设自动排气活门装置。实际上，开展此项工作的时

候，需要相关设计人员系统掌握不同的通风短管间，在

高度与平面之间的联系，保持彼此错开的状态，让消毒

间、防毒通道均可以进行换气处理。通常来说，需要将

其安设到很高的地方，把相应连通管安设到较低的位

置，而通道的排气出口则安到高较高的位置，便于形成

气流。

结束语

综上所述，对于人防通风系统而言，可以有效保护

物资、工作人员的人身安全。所以，进行实际设计的过

程当中，有关设计工作者应该考虑到不同方面的影响因

素，以便提高设计策略的科学性。并且，设计人员还需

要联合施工企业，做好预埋管线工作，进而使得人防工

程满足相关设计规定。
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