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摘要：优化调整 介绍了哈尔滨2号线一期工程车辆

客室内装基本结构，并对主要装配问题进行分析，并提

出方案
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引言

近年随着我国轨道交通的迅猛发展，各地域地铁项

目的日益增多，从业主的角度对内装设计也提出了更高

的要求。作为地铁车辆的重要组成部分，客室内装的装

配效果会很直接的面向所有的乘客，客室内装的质量在

一定程度上更直观的提现整个地铁车辆的质量。客室内

装各结构间及其与车体间的配合是否合理，直接影响客

室整体效果。本文针对哈尔滨地铁2号线一期工程车辆

（以下简称哈尔滨2号线）内装结构进行分析，并提出

优化调整方案。
一、基本结构

（一）客室端墙装配结构

哈尔滨2号线客室端墙外侧（靠近车体侧墙一

侧），通过插接槽与端墙口固定，内侧（靠近车体中心

线一侧）通过T型螺栓、安装支架与车体侧墙C型槽固

定，具体结构如图1所示。

图1

（二）顶板装配结构

哈尔滨2号线客室顶板与灯具通过T型螺栓固定于车

体线槽型材C型槽，根据设计图纸中顶板的定位方式为

门区顶板相对于门口中心线居中，其余的中顶板按匀缝

装配。

（三）侧顶板装配结构

侧顶板通过T型螺栓固定于车体线槽型材C型槽，定

位方式为门区侧顶板相对于门口中心线居中，窗区的侧

顶板按匀缝装配。
二、存在的问题

哈尔滨2号线客室内装中顶部部件中顶板、侧顶板

与以往项目不同，均为小缝隙设计，各相邻部件间的理

论缝隙为2mm，端部与端墙的理论缝隙为5mm，在项目生

产过程中，发现存在以下四个问题：

（1）客室端墙外侧与车体外皮（贯通道一侧车

体）平度不足，最大出存在8mm缝隙，且造成端墙内平

面到第一个门口中心线的距离要求无法满足。

（2）在安装中顶板的过程中，车辆端部最后一块

中顶板因档距不足无法安装。

（3）在安装门立柱过程中，发现端部最后一个门

口开度无法满足要求。

（4）在安装侧顶板的过程中，发现最后一块侧顶

板因档距不足无法安装，且当门口开度不足时，门区侧

顶板无法闭合。
三、分析原因

问题2、3、4的造成，均源自问题1的产生，经过

结构分析，本项目端墙在定位安装时，车长方向的调

整，受限于车体端墙口的插接结构，插接深度已经达到

仅限，且端墙内平面到车体端部外平面距离满足图纸

450mm要求，在车辆侧面测量端部车体长度满足设计图

纸长度。但通过水平尺测量车辆端部时，发现在车体端

墙口位置存在向客室收缩的情况。而由于本项目端墙的

装配结构，客室端墙会随车体的端墙口向客室侧收缩，

造成客室内档距不足。而由于在项目设计阶段，未考虑

到车体端墙口对客室内装整体的影响，对车体端部平度

未有细致的要求，故车体端墙焊接时未做专项的处理。
四、解决方案

在车体无法修复调整的前提下，将客室端墙最大化

向外安装，以优先保证顶板安装的车辆内长；再将顶板

门区定位方式，优化为通过计算，全车匀缝安装，而侧

顶板部分通过将单侧侧墙板向车辆中心线收缩，将每段

允许的公差释放到车辆端部，保证侧顶板的装配。

（一）客室端墙的安装

（1）端墙内表面距离车体端墙外表面装配尺寸

450mm，即顶板及柜体外表面与车体一平。当车体平度

不满足时，优先保障顶板尺寸。此尺寸变更为预调整尺

寸。

（2）同时复核间壁顶板客室内表面距离门口中心

线距离，理论距离2210mm；因车体端墙口的问题，实际

尺寸装配应≥2205mm，且左右两侧尺寸差＜3mm，已保

证后续顶板与端墙顶板间缝隙均匀。

（3）端墙顶板测量点每侧取2点，各距离单件边缘

50mm，见图2；上下两点测量距离客室门中心距离差不

大于1mm，以确保顶板垂直度。且顶板与间壁内表面平

整，错台小于0.5mm。以保证侧顶板闭合后与端墙缝隙

均匀，避免出现楔形缝。

图2
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（二）门立柱侧墙板的安装

安装调整顺序：中间窗区侧墙板安装→端部窗区侧

墙板安装→四角墙板安装→门立柱立装

（1）先安装中间窗口侧墙板，相对于左右两个门

口中心线居中安装

（2）侧墙板单侧测量取点上下各一点，上下两点

距离客室门中心距离差不大于1mm，以确保侧墙板垂直

度。

（3）复检中间窗口墙板两侧边到两个端位中间端

内表面的距离，确保此墙板在车辆的相对中心（相对中

间端），如中心偏差超过3mm，则需进行侧墙板调整，

弥补中心偏差。中心偏差修正量不大于5mm，以确保窗

胶条密封良好。中心偏差计算：中间车M/MP 侧墙板到

两个端位中间端内表面的距离做差即可。

（4）四角窗区侧墙板安装，墙板侧边沿距离中间

窗区墙板侧边沿1863（0，-3），墙板侧边沿即墙板侧

面与门立柱0贴0面。

图3

（5）同时测量四角窗区墙板至中间端内表面距离

3140（+1，-2），尺寸允许的情况下按正差调整，与中

间窗区的尺寸可相应的有1863mm缩小至1860mm。

图4

（6）四角小侧墙板安装，墙板侧边沿距离中间窗

区墙板侧边沿1863（-3，0）mm，墙板侧边沿即墙板侧

面与门立柱0贴0面。

（7）同一端位左右两侧四角墙板与中间端缝隙差

不大于1mm，以保证车辆两侧缝隙相同，提高整体美观

度。

（三）中顶板的安装

（1）中间车M/MP车共9块顶板，2个端缝，8个中

缝，标准车长时理论缝隙总和26mm；

头车TC车共8块顶板，2个端缝，7个中缝，标准车

长时理论缝隙总和24mm；

（2）使用线绳皮尺或激光测距仪（注意两个端位

测量点相同）测量1位到2位间壁内表面档距；

（3）根据实际车长选用端部缝隙大小及计算格栅

间理论间隙值；

图5

（四）侧顶板的安装

M/MP车单侧共12块侧顶板，2个端缝，11个中缝，

标准车长时侧顶板缝隙总和32mm；

TC车单侧共11块侧顶板，2个端缝，10个中缝，标

准车长时格侧顶隙总和30mm；

图6

1.使用激光测距仪测量1位到2位间壁内表面档距；

2.根据实际车长选用端部缝隙大小及计算侧顶间理

论间隙值；

注意：端部缝隙大小与中顶板选用相同

3.按计算理论间隙值进行整车调整。

图7

五、结语

随着轨道车辆设计的不断进步，轨道车辆的内装有

了更好的美观性，可见缝隙要缺越来越小，这对轨道车

辆内装的设计提出了更高的要求。如果内装的装配结构

不随之加以改进提高，将很难适应当代车辆内装的要

求。因此需要设计、工艺人员不断的优化装配结构、装

配方法，使车辆内装的装配效果达到更高的要求。
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