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摘要：基于垃圾焚烧发电工艺及处理流程分析，首

先掌握垃圾焚烧发电技术特点，其次分析垃圾焚烧发电

工艺流程和垃圾焚烧技术选择，得出垃圾焚烧发电的环

境保护措施，从而全面阐述垃圾焚烧发电工艺及处理流

程分析重要性。
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一、引言

近年来，城市的规模和人口不断扩大和增加，结果

产生了更多的城市生活垃圾。对于城市发展，城市固体

垃圾的管理是一个需要注意的问题。处理城市固体垃圾

的主要方法是垃圾掩埋，焚烧和堆肥。其中，垃圾焚烧

的处理效果非常大。借助垃圾焚烧发电，还可以体现绿

色环保和高效的优势。

二、垃圾焚烧发电技术特点

随着科学技术的飞速发展，对垃圾焚烧的认识也带

来了创新。依靠焚化炉的建设，城市垃圾中的有害物质

可以转化为无害物质。一旦消除了各种病原体，就可以

减轻空气污染。垃圾焚烧发电是指将垃圾焚烧产生的余

热用于发电和供电。

焚烧方法可以氧化垃圾中的燃料，并在高温氧化的

作用下，将其转化为水和二氧化碳。在焚化过程中，垃

圾会释放大量的热能。转化为气态和固态后，可以实现

体积减小和无害垃圾处理。垃圾焚烧方法选址灵活，使

用简单，处理时间短，可有效分解有害物质。

三、垃圾焚烧发电工艺流程

（一）垃圾储存

城市垃圾中有各种各样的物质，有些垃圾甚至含有

有害物质。因此，这些有害和不可燃垃圾，必须在处置

过程中进行分类。称量后，剩余可使用的垃圾将被放入

垃圾存储箱中。普通的垃圾储存罐通常可以储存近一周

的垃圾处理。应搅动并粉碎储罐中的垃圾，并收集过程

中产生的垃圾渗滤液。

（二）垃圾焚烧

上一步处理的垃圾可以通过机械和设备发送到焚化

炉，然后开始垃圾焚化。焚烧垃圾后，将产生炉渣，并

且需要清理炉渣。焚化炉分为循环流化床炉和炉排炉，

由于焚化炉不同，因此相应的焚化方法也会不同。

（三）余热发电

除焚化炉外，废热锅炉和蒸汽轮发电机也用于垃圾

转化为能源的技术。垃圾在焚化炉中燃烧后，由热回收

锅炉产生的热量将转化为蒸汽，并且蒸汽可被涡轮发电

机用来发电。

（四）烟气净化与处理

垃圾焚化会产生许多有害物质。如果这些有害物质

处理不当，将对环境造成二次污染。例如，燃烧垃圾产

生的有害物质，例如烟和重金属。烟气净化处理根据配

对方法的不同包括三种处理方法。这是带有袋式除尘器

的半干反应塔，带有袋式除尘器的干式反应塔，带有袋

式除尘器的湿式反应塔。

（五）垃圾渗滤液的处理

放置在垃圾储存罐中的垃圾将在发酵后，产生垃圾

渗滤液。这种类型的液体具有相对难闻的气味，并且包

含更多的氨氮和重金属。垃圾填埋场的渗滤液占垃圾重

量的1/10，这些渗滤液只能在废水处理后才能排出，否

则会污染环境。

（六）炉渣、炉灰的处理

焚化炉燃烧垃圾后会产生炉渣，炉渣是垃圾的一部

分。炉渣还可以通过先进技术进行处理，并用于日常生

产。加工后的炉渣可用作制砖的原料，也可用于铺路。

袋式除尘器中收集的粉尘没有实际使用价值，必须经过

特殊处理才能进行无害处理，然后掩埋。飞灰是有害有

毒的危险品，不能在厂区长期存放，必需稳定化、固定

化后，经脱毒处理达到环保要求后，用专业密闭车辆送

往指定的填埋场进行填埋。

（七）机械炉排焚烧炉

机械炉排焚烧炉技术约占国际市场份额的80％，相

对成熟。结合网格的特定形状，它主要由链状网格，滚

动网格和备用网格组成。其中，往复式格栅由反向推力

的倾斜往复式格栅和向前推力的往复式格栅组成。这种

炉技术稳定运行，可以在炉排的机械运动下，有效地旋

转和搅动垃圾，从而有助于垃圾的完全燃烧。机械炉排

炉的优势，主要在于运行可靠性高，处理能力单一，不

需要垃圾预处理，烟道气排放量不高，灰分和炉渣产生

量低，不需要煤的混合燃烧并减少了受热面的磨损。

（八）流化床焚烧炉

流化床燃烧技术，意味着将生活垃圾和硫化物载

体，从流化床的上部按一定比例转移到焚化炉。在硫化

支撑物的作用下，垃圾将在烤箱中剧烈搅拌。处于悬浮

燃烧状态。这些工艺一般由循环流化床，旋转流化床和

鼓泡流化床组成，其中循环流化床在我国已被广泛使

用。循环流化床焚化炉的优点是结构紧凑，投资少，运

行稳定，产生的氮氧化物少，燃烧适应性强。不利之

垃圾焚烧发电工艺及处理流程分析
乔国宏

阜新市城市公用设施服务中心（集团）



污染治理技术

366

处，在于它必须补充煤并预处理垃圾。它占用大量土地

并影响环境。这将产生过多的粉煤灰和功率消耗，并且

加热表面的磨损会产生严重的问题。

（九）回转窑式焚烧炉

随着窑体鼓的连续且缓慢的旋转，该技术通过内壁

上的耐高温板将圆筒下部的垃圾转移到圆筒的上部，并

使垃圾自行下落重量，燃烧高湿度和低热值的生活垃圾

更加困难。回转窑焚烧炉具有运行稳定，燃料适应性好

的优点，但缺点是窑体较长，需要加力燃烧室，投资较

高，表面很大。

（十）热解气化焚烧炉

热解气化焚烧炉属于可控空气燃烧技术。系统区域

包括加热和干燥，热解气化，残留碳燃烧和燃料气体燃

烧。热解气化焚化炉的优点是设备结构简单，烟气中氮

氧化物含量低，易于维护。缺点是它不能适应高湿度，

低卡路里垃圾焚化，设备处理能力不足和热回收率低的

问题。

四、城市垃圾焚烧发电技术发展趋势

焚烧发电技术的应用管理资金相对较高，因此现阶

段我国生产的焚烧炉的自动化程度相对较低，其运行和

容量的稳定性加工成本相对较小。在我国不适合进行大

规模的城市垃圾焚烧。如果使用从国外进口的所有焚烧

设备，将产生巨大的运营成本。我国现行的烟气排放标

准是2001年颁布的《生活垃圾焚烧污染控制标准》，二

恶英浓度的排放限值设定为0.5ngTEQ/Nm3，远低于发达

国家的二恶英浓度排放，限值为0.1ngTEQ/Nm3。同时，

发达国家能达到二恶英浓度排放限值控制标准的垃圾焚

烧厂数量相对较少。为了提高我国垃圾焚烧造成的污染

控制水平，有必要加强研究开发适合我国国情的设备。

大力发展经济适用的国家大型垃圾焚烧设备，提高我国

垃圾焚烧发电技术水平，加快垃圾焚烧发展。

五、垃圾焚烧发电的环境保护措施

（一）烟尘防止措施

焚化城市生活垃圾中产生的大量烟尘，包括烟灰和

重金属颗粒，将对垃圾焚烧厂周围的环境造成严重污

染。我国已依法建立了国家和地方标准，要求所有垃圾

焚烧厂均达到排放标准。根据现行国家标准，垃圾焚烧

厂应采用袋式除尘器等集尘装置，以有效地拦截和过滤

烟尘等细小颗粒，从而有效减少垃圾的含量。烟尘中含

有更多的酸性物质，可以使用酸性气体净化方法，分为

湿法，干法和半干法。在目前的治疗措施中，它们比较

普遍，可以保证一定的消除效果。

（二）气味

由城市固体垃圾产生的特殊气味，不仅存在于垃圾

焚烧过程中，而且还存在于垃圾运输和储存的最开始。

在垃圾运输方面，可以使用全封闭垃圾车，有效隔离生

活垃圾与外界空气的对流和交换。在装载，卸载和存

储生活垃圾的过程中，可以采用自动或自动化程序来防

止气味传播。周围环境污染。另外，必须在垃圾焚烧厂

的垃圾入口和出口安装气帘。该措施可以有效地防止在

焚化厂装卸时生活垃圾的气味泄漏。同时，安装抽气风

扇，并确保功率在一定水平以上。它可以减少垃圾在储

存过程中长期积累而引起的异味。在城市固体垃圾焚化

过程中，应采取措施确保垃圾焚化过程中的氧气含量尽

可能多，以最大程度地充分燃烧垃圾焚化并转化垃圾，

垃圾以确保垃圾完全燃烧，可以防止垃圾发酵，可以安

装净化装置以去除异味。

（三）厂区设计

除上述必要的环境保护措施外，在建设垃圾焚烧发

电厂时，还应考虑其调试后的工作环境设计。通过科学

分析，应进行布局和规划，以加强植物区的绿色设计并

形成天然的保护屏障。在办公大楼周围，可以种植低活

植物。一种是起到屏障作用，另一种是起到绿化作用。

此外，还可以建立访问渠道，加强外部广告宣传，主动

发表言论，使周围的人和其他利益相关者了解其措施以

及利弊。

六、垃圾焚烧发电前景

今年，中国在北京，上海和其他地方测试了废物分

类。这对于浪费焚烧能源生产非常有用。它可以稳定废

物的成分，稳定发热量，稳定燃烧条件，加快实现无需

人工焚烧的全自动发电，并节省大量劳力。同时，国家

高度重视这一行业，并提供巨额补贴，使企业能够很好

地运行和控制烟气指标，电网可以为企业带来可观的收

益。仍然有许多城市和县没有废物焚化厂，市场很大。

七、结束语

焚烧废物产生的电力在保护环境方面起着重要作

用。进口许多主要设备，例如炉排，燃烧器，旋转雾化

器等。因此，我们必须继续吸收欧美等发达国家的技

术。随着工业4.0的进步，我们只有一项自主创新。为

了实现经济的稳定增长，必须根据城市发展详细规划城

市和家庭垃圾的焚化处理。垃圾焚化发电可以有效利用

垃圾。作为一种高效节能，绿色环保的处理方法，垃圾

焚烧技术应得到广泛应用。
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