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摘要：道路设计质量对于社会经济发展，以及人们

出行质量有重要影响，因此针对当前设计中存在的诸多

问题，相关单位一定要引起高度重视。结构化设计是重

要的设计理念，可以作为道路桥梁设计中的主要思路，

本文将对结构化设计在道路桥梁设计中的应用情况进行

讨论。
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道路桥梁是城乡交通的命脉，随着人们生活水平不

断提高，对于出行要求也在不断提升，这就需要道路桥

梁在达到安全要求的同时，还需要满足人们多样化出行

要求，因此，对于道路桥梁的设计工作，就需要在项目

建设阶段引起充分重视。但是一些施工经验显示，我国

道路桥梁在设计层面，依然有较多问题，且是导致工程

质量不佳，受损坍塌的重要原因，因此，需要先明确道

路桥梁设计存在的相关问题，针对性更新设计理念，从

而使设计效果更上一层楼。

一、现阶段城市道路桥梁设计面临的瓶颈

（一）易出现安全问题

安全问题是道路桥梁设计环节面临的首要问题，

尽管众多安全问题和施工层面密不可分，但是同样也

需要设计环节严格把关，进而将安全隐患降至最低。

但是聚焦于现实情况，一些设计人员往往在道路桥梁

的美观性上投入较多关注度，导致对安全性问题有所

忽视，这无疑是舍本逐末的。同时，一部分设计人员

也未能履行设计阶段自身任务，对施工现场环境认识

不清，最后呈现出的数据，未能保证精确性，因此安

全问题层出不穷。

（二）设计理念先进程度不高

一些西方发达国家的地标性建筑，伦敦塔桥等，往

往会成为当地历史文化符号，除了让人耳目一新的外

形，还体现了其设计理念可以经受住时间的考验，从而

使道路桥梁常历常新。但是我国除了一些大都市的地标

性道路桥梁，众多城市的成品，只能说是差强人意。究

其原因，和众多道路桥梁项目工期要求较严格是息息相

关的。在工期要求下，设计环节的时间往往并不充裕，

因此设计思路更偏向于中规中矩，因此作为后续设计案

例借鉴的意义也不大。

（三）未能适应道路超载要求

道路桥梁的重要作用，就是达到车辆运载要求，这

个运载情况应当在平时运载量的基础上，额外留出一些

余裕，从而道路桥梁超载时，不会出现工程直接倒塌的

情况。另外，道路桥梁经过长期使用之后，如果未能及

时施加养护，也会出现桥梁受损情况，成为影响安全行

车的重大隐患，带来不可挽回的重大损失。

（四）设计方案不科学

道路桥梁因其选择的材料存在差异，也会存在不

同的使用寿命，其中设计阶段采用的材料，设计结

构，规定的施工工艺，都会极大影响道路桥梁工程寿

命，因此应保证设计没有缺陷情况，从而最大程度令

使用寿命得以延长。但很多人员未能在设计时严格要

求，因此延展性和整体性，都不符合道路桥梁的使用

要求。一些受力路线仍然有待商榷，降低了桥梁受力

均匀性，若某个受力点的力在极限以上，就会直接导

致桥梁坍塌。

二、结构化设计理念和优势

结构化设计相较于常规设计，更重视道路桥梁整

体，基于整体划分桥梁建设活动，从而提高每个版块设

计的针对性，保证设计细节的质量。结构化设计，顾名

思义，就是更重视道路桥梁的不同结构，通过结构原

理，实现对涉及工作的完善。因此，相较于常规设计，

对各类现代化信息技术的需求会更大，例如收集涉及工

程要求的各类参数，通过BIM技术完成三维建模，提高

数据的准确性，令设计工作更具说服力。尽管在实际工

作中，不同模块看似独立性较强，但是都需要依照工程

整体要求，提高设计的科学性。

总体来说，结构化设计是当前相对先进的设计理

念，可以避免布局不合理，使道路桥梁耐用性达到要

求，防止为后期使用阶段增加安全隐患。对道路桥梁设

计工作而言，结构化设计的优势主要体现于以下方面：

首先，结合结构化设计理念，设计人员会对道路承载能

力，引起更充分的重视，使结构数据更加具体，提高设

计模型的科学性。基于不同模型，能够第一时间发现设

计环节中的不合理现象，并迅速组织相关人员予以针对

性结局。

其次，由于道路桥梁工程建设阶段会涉及不同指

标，结构化设计能够基于不同设计阶段，对指标进行区

分，从而通过完成不同阶段设计目标，达到工程整体设

计要求，从而将设计变更的不可控负面影响降至最低。

除此之外，道路桥梁的结构化设计，可以提高布局和结

构的准确性，并结合工程要求，以及实际施工现场情

况，加强施工材料的科学选择，提高施工材料的针对

性，保证设计阶段的严谨性。
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三、道路桥梁结构化设计模型构建和计算方法

（一）模型构建

模型构建是结构化设计的核心任务，具体而言，应

先完成离散化结构化设计工作，从而实现结构自由性无

限到有限的转换，保证工程整体受力结构尽在掌握，提

高受力分析科学性，简化分析环节。后续应完成模型

化结构化设计工作，该环节实质就是基于道路桥梁力学

要求，科学分析结构，达到工程受力要求，并基于全面

化要求，分析受力情况。后续要进行工程荷载和材料结

构化设计，也就是在计算机上模拟结构，基于工程实际

要求，简化结构化设计要求，从而有效提高设计效率。

结构化设计应用，可以方便设计人员在分析模型的基础

上，选择模型中的最优解，从而提高设计方案质量。

（二）计算方法

工程结构化设计，同样需要重视科学的计算方法，

应特别注意以下方面：第一，图解计算法。该方法的实

质是基于横轴和纵轴，作为两个变量，用平面直角坐标

系，表示两个变量的相互关系以及变化情况。计算之

后，坐标系区域中会显示变量约束区域，可以据此计算

目标函数，获得等值线和目标函数值。如果是二维结

构，则图解计算法应用较为广泛。第二，是计算函数极

值。该方法是将变量函数不等式作为等式画图，对变量

进行求解，从而获得函数极值。第三，是同态设计法。

该方法和函数极值计算相似程度较高，同样需要将函数

不等式视为等式画图，缩小空间目标，从而进一步提升

计算效率。第四，是网络搜索。该方法的实质是用网络

化眼光看待设计阶段的问题，通过变量控制方式进行计

算，获得计算的最优解。

四、结构化设计在道路桥梁设计中的应用

（一）混凝土使用

混凝土是道路桥梁工程材料的重中之重，为了保证

混凝土质量达到要求，设计阶段应当对混凝土耐久性引

起充分重视，基于结构化设计思想，立足于整体，实现

对混凝土结构设计的持续优化，以及混凝土耐久性的提

升。设计阶段，需要格外重视混凝土科学配比，保证混

凝土水灰比例合适，争取达到理想的混凝土强度要求。

除此之外，结构化设计也可以结合混凝土配比情况，在

设计图纸上体现具体施工工艺，保证混凝土使用性能达

到要求。

（二）钢筋混凝土保护

钢筋混凝土强度，和道路桥梁工程承载力有直接关

联，若在设计环节未能重视混凝土材料的科学选择，就

会成为酿成安全事故的诱因。基于此，结构化设计工作

中，设计人员应当重点加强对混凝土的保护，也就是

结合混凝土原料情况，完成混凝土保护层的设置，进而

避免诸如雨水侵蚀、阳光直射等伤害，降低钢筋断裂，

混凝土出现裂缝的概率。如果项目建设区域环境情况较

差，则应当在原有基础上，将保护层厚度适当增加，从

而提高对恶劣环境的适应性。

（三）计算机技术

结构化设计对计算机技术需求更高，各种数据收集

和分析工作，都需要通过软件的三维化模拟功能达到目

的，这样就需要设计单位加强计算机硬件设施建设，将

计算机应用性能发挥至最大，并重视设计人员信息水平

的提升。具体说来，计算机技术的核心部分，就是模拟

道路桥梁模型，将施工原料、道路桥梁高度作为不同模

块，并重视模块间联系，避免发生设计误差。也可以通

过BIM技术，在计算机上模拟施工场景，从而对施工方

案进行调整。

（四）防水保护

道路桥梁是室外基础设施，长年日晒雨淋，很容易对

内部稳定性构成直接威胁，基于此，道路桥梁设计中的防

水工作重要性不容忽视。具体而言，在针对混凝土结构进

行设计时，需要选择合适的钢筋网，令混凝土张力得以提

升，尽量选择内部含有结晶材料的混凝土。同时，应当在

管道设计环节，重视排水泄水工作，将道路上积聚的水分

及时排除，防止积水侵蚀道路桥梁主体结构。

五、结束语

综上所述，道路桥梁设计环节，需要重视结构化设

计的优势，熟练应用计算机，基于道路桥梁不同模块的

要求，提高设计的准确性和针对性，从而令桥梁使用寿

命进一步延长，创造更多的经济效益。
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