
建筑设计

198

摘要：为了实现北运河通航要求以及保证北京城市

副中心的防洪安全，同时解决河道两岸居民出行需求，

本文结合武窑桥改建项目，根据河道规划、通航技术要

求及目前受限制因素，提出桥梁改建的近远期方案，结

合项目所在区域文脉特色、文化传承等，分别从建筑理

念、设计元素、交通解析、桥型平面、立面等多种方向

对主桥桥型选择进行论述，对类似项目的建设具有借鉴

及指导意义。
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一、前言

武窑桥位于通州区现况019县道武兴辅线上，上跨

北运河，是连接张家湾镇与潞城镇之间的一条主要桥

梁。桥西与国道103（京塘路，为北运河右堤路）相

接，平交灯控路口；向西跨过北运河后，与北运河左堤

路相接，平交路口。现况桥梁始建于1972年，为一座11

孔跨径10米的简支空心板梁桥，全长117米。桥梁梁底

标高已不满足现行防洪标准及北运河规划河道桥梁架设

技术要求，每年汛期都会造成北运河水位上涨，沿河部

分乡镇、村庄极易形成内涝。受两侧村镇居民出行需

求限制，迟迟未提上改造日程。2019年5月北京市全国

文化中心建设领导小组办公室印发《北运河（通州段）

全线通航工作方案》的通知，对北运河提出通航需求；

2019年8月大运河通航工作推进组印发《北运河（通州

段）全线游船通航工作方案》的通知，将武窑桥划归为

碍航桥梁，需进行拆旧建新。

二、现况及技术要求

（一）北运河（通州段）现况及规划

北运河属于海河水利委员会管辖，其中（六环路潞

阳桥-武窑桥）段已建成国家AAAA级旅游景区---大运河

森林公园；（武窑桥-市界）段目前正在进行治理。

武窑桥跨河处规划主河槽底宽188米，上口宽225

米，两侧1：4放坡，规划河底高程为13.40米；主河槽

两侧滨水护河通道各10米宽；西侧滩地240米（坡度

1：150-1：200），东侧滩地130米（坡度1：350-1：

550）；两侧堤路各宽9米，规划高程21.9米。河道五年

一遇设计洪水位16.66米，百年一遇设计洪水位20.10

米。

（二）北运河通航技术要求

依据《海河流域综合规划（2012-2030）》（国

函[2013]36号文）确定北运河发展旅游观光航运，航道

等级为VI级。

参照《内河通航标准》（GB50139-2014）及根据航

评专题成果，武窑桥位处过河建筑物技术参数需满足：

VI级航道，通航孔为矩形，净高≥4.5米，单孔双向净

宽≥42米。依据五年一遇设计洪水位确定最高通航水位

为16.7米。

（三）区域受限因素

武窑桥是国道103与北运河左堤路之间的一条联络

线，主要用于沟通河道两岸居民；桥西侧为城市副中心

范围，是在建的张家湾公园；桥东侧为潞城镇武窑村，

民房紧邻堤路。

西侧节点需为副中心内规划东部发展联络线预留衔

接条件，导致与国道103适宜平交衔接；东侧节点受地

方拆迁限制，近期适宜平交衔接，远期待镇域规划实现

后可改为立交上跨堤路。

三、区域特色分析

结合北京城市副中心分区规划图，武窑桥位于副中

心滨河风貌区、文化创意区、宜居生活风貌区交汇处，

东接潞城智慧小镇。在贯穿于整个副中心的滨河风貌区

绿轴中，武窑桥处于下游段终点。

根据《北京城市副中心规划设计导则（规划管理

版）》，武窑桥属于第11组团内重点桥梁，该组团景观

风貌为：建筑低矮、视野开阔，总体风格定位为传统风

情，生态自然。从友好、美景共融、先进性等三个方面

出发考虑，新建武窑桥应提供高度丰富的步行体验，并

将充分融合城景、河景。

京杭大运河，为世界上最长、最古老的运河，历史

上作为槽运河道，是连接京津的黄金水道，被誉为“铜

帮银底运粮河”，沿岸分布有燃灯佛舍利塔、大光楼、

漕运码头等一大批文物古迹。

以现行规划、导则为依据，以运河文化为依托，从

可行性、经济性、美观性等出发，贯彻绿色交通、以人

为本的交通理念进行桥梁设计。

四、武窑桥桥梁总体方案的选定

武窑桥桥梁布设的控制点主要为北运河规划百年一

遇水位高、Ⅵ级航道通航净空要求及与两岸堤路的交叉

方式。

西侧与国道103节点平交衔接，按照规划堤顶高将

路面抬高，满足水利要求，改造部分国道路基；东侧近

期受武窑村拆迁限制，与左堤路平交衔接，远期通过抬

墩、更换盖梁等方式将桥梁接长并上跨左堤路。具体武

窑桥近远期方案对比图见图1。

该方案需满足如下三点：

（1）尽量减少远期废弃工程，在桥梁布孔时为远

期桥梁改造预留条件；

（2）纵向设计时需考虑尽量避免远期桥梁改造对

主桥的影响；

（3）近期无法满足百年水位的段落，降低标准，

按照路基桥涵考虑。
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近期方案：右堤京塘路抬高2.2米至规划堤顶高，

西侧滩地按照2孔37.5米布设桥梁；主河槽按照1孔35

米+1孔55米+1孔70米（通航孔）+1孔55米+1孔35米布设

桥梁；东侧滩地按照4孔30米+3孔33米+1孔9.4米布设桥

梁。其中靠近左堤路一侧的2孔33米+1孔9.4米段无法满

足百年水位要求，降低标准，按照50年水位设计。东侧

滩地桥梁预留远期顶升抬墩及向东延伸新建的条件。

远期方案：拆除1孔9.4米边孔桥梁，其余完全利用

近期；东侧滩地桥梁进行既有结构顶升、抬高墩柱、更

换盖梁等上部构造；桥梁继续向东新建延伸，上跨左

堤路，再新建1孔39米+7孔30米桥梁，与规划武窑路接

顺。

近期方案便于实施，能快速实现北运河通航需求，

满足居民出行需求，社会影响较低；远期方案完全利用

近期建成桥梁，废弃工程少，达到海委及规划要求；该

方案可行。

五、主桥桥型选择

建筑概念：运河之水奔流千年，水波清漾，泛起层

层涟漪，寓意着两岸居民宁静祥和的生活图景。

设计元素：与周边景色融为一体、自然和谐，连结

人与自然的纽带。

桥型构思：从节约资源、工期短、可实施性强等多

方面综合考虑，桥梁主体结构拟采用多跨变截面钢箱连

续梁，发挥其施工快，外形协调，线条舒展等优势。利

用结构特点，巧妙出挑弧形观景平台。桥面绿道利用梯

道与运河滨河公园相通，功能简洁好用不失特色。

基于简单的梁桥体系，在符合连续变截面钢箱梁的

受力基础上，对桥面做出局部放大平台，通过悬挑的方

式，创造出具有漂浮感的人水沟通的平台，并结合同为

水纹意向的景观设计，产生戏剧性的桥面景观效果。让

整个桥体曲直交替，刚柔并济，小中见大。

交通解析：桥梁分别与京塘路，左堤路平交相接，

两个路口分别由交通信号灯控制。并在引桥中部预留了

连接滨河公园的梯道，该梯道为行人和骑行者创造了桥

上，桥下的直接联系，同时可以通过该梯道穿梭于东西

河岸，使用者由桥下直接到达桥面观景平台与非机动车

道，避免了绕至桥头再折返的不利流线。

功能分区：该方案桥总宽29.5m，南北两侧功能分

别为：人行道3m，非机动车道3m，机动车道4×3.5m，

其余宽度为防撞墩与机动车安全距离。非机动车道和人

形道分别可从四个梯道与滨河景观区域连通。桥侧出挑

观景平台，供行人驻足观景。

平面、立面造型：平面设计中，利用挑梁形成弧形

观景平台，配合平台将主梁外缘梁高做减薄处理，平台

供行人驻足观景，平面造型灵动活泼。

主梁变截面处向桥南北两侧分别延梁的续曲线走

势并悬挑形成观景平台，悬挑平台末端降低梁高，形

成与运河之涟漪呼应的立面，动态活泼。主桥跨径为

55m+70m+55m。具体效果图如2所示。

图2 桥梁建成后的远景效果图

六、结论

武窑桥近远期方案的提出有效平衡了地区拆迁困

难、河道管辖部门审查难点及技术难题等，可为同类桥

梁改建提供参考。

主桥桥型选择突出地域文化，工期可控，美观经

济，在满足机动车交通功能的前提下，充分考虑慢行需

求，为沿线居民提供良好的交通条件，无论从结构、造

型还是功能匹配，均可为同级别桥梁建设参考。
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图1 武窑桥近远期建设方案对比图


