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摘要：结合实际情况来看，建筑工程人防地下室工

程建设活动能够在发生战事时充分的确保人民群众的生

命安全，为此，在和平时期相关部门也应树立起良好的

防范意识，从而在充分落实人防地下室工程建设活动的

同时进一步提升人防地下室结合的整体性能。基于此，

本文对建筑工程人防地下室的结构设计进行深入分析，

望能够对相关工作的开展起到一定的帮助。
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对人防地下室进行深入分析我们则可发现，其具有

着日常基本使用功能以及战时防护功能量大主要功能，

这使得人防地下室结构设计与工程建设工作开展的质量

水平要求都相对较高。为此，相关部门在开展人防地下

室结构设计工作时，其需充分确保设计工作开展的科学

性，从而为人防地下室整体建设水平以及其功能价值的

充分发挥奠定坚实的基础。

一、建筑工程人防地下室设计的特点

现阶段，人防地下室与一般建筑结构体系存在着较

为明显的不同，其需在确保自身日常使用功能的同时，

确保自身能够在发生战事时充分的满足国家在防空避难

等方面的实际需求，而这类特殊性要求的存在使得人防

地下室结构设计工作的开展存在着以下几个方面的主要

特点：

（一）结构体系布置应与地面建筑体系充分结合

结合实际情况来看，人防地下室工程建设以及其结

构体系的设置除了要充分保障人防地下室结构的整体承

载能力外，其还需确保地面建筑所承受的荷载压力能够

借助地下室结构内部中的承重体系构件有效的传导至

建筑地基基础上，进而为地上建筑结构整体稳定性的有

效提升提供充分的保障。为此，相关设计工作人员在开

展人防地下室结构体系的布置工作时，其应对地面建筑

结构体系具有的特点进行深入分析，进而在有效保障地

面建筑与人防地下室两者间的荷载承重构件能够精准对

接的同时，为两者间荷载压力的有效传递奠定坚实的基

础。

（二）对钢筋混凝土结构按照弹塑性工作阶段进行

设计

通常情况下，在钢筋混凝土整体结构构件处于弹塑

性阶段时，其具有着更加良好的能量吸收能力，因此，

在此阶段对钢筋混凝土材料存在的潜在力量进行有效利

用则能够在确保人防地下室结构设计经济性需求的同

时，使其能够更好的满足国家在防控避难等方面的实际

需求。为此，相关设计工作人员在对人防地下室进行结

构设计时，其通过科学降低钢筋混凝土结构构件整体可

靠性并进一步强化相关材料设计工作的强度来确保人防

地下室结构的整体性能。

（三）力学计算具有一定的特殊性

现阶段，人防地下室工程建设活动的开展就是为了

在战时期能够帮助人们有效的避免空袭所带来的负面影

响，为此，人防地下室结构设计中的力学计算工作与传

统地下室结构之间存在着较为明显的差异性，其最为显

著的体现还就是，在针对人防地下室开展力学相关计算

工作时，机遇爆炸荷载作用力下的裂缝、地基承载能力

等方面的计算都可忽略不计，相关工作人员仅需将人防

地下室结构强度计算工作的开展重视起来即可。

（四）对地下室结构的抗破坏性方面的要求相对较

高

由于人防地下室在防空方面具有着十分重要的功

能，因此相关工作人员在对其后进行结构构造设计工作

时，其应将人防地下室结构整体的抗破坏性设计工作的

开展重视起来，这也是能够在发生战事时确保人民群众

生命安全的重要基础。为此，人防地下室结构设计工作

人员应将建筑材料的强度、构件的实际厚度以及人防地

下室最小配筋率等结构主要方面的要求重视起来，并对

地面建筑物对人防地下室结构稳定性造成的影响进行深

入探究，从而在有效控制人防地下室结构实际沉降量的

同时，在最大限度上降低其破坏问题出现的概率。

（五）加强人防地下室的平战转换设计

在当前社会，建筑工程建设项目中的人防地下室建

设是我国防范战时空袭问题的主要建筑结构体系，为

此，此类建筑结构体系需在具有日常功能外，充分的满

足国家在战时的实际需求。由此可见，在这很对这类建

筑结构体系开展时合计工作人员，设计工作人员需从日

常应用与战时应用等两个主要方面对其进行荷载效应组

合的设计工作，并在精准把控主要控制条件的基础上，

为相关设计工作的开展提供更具科学性的参考。此外，

设计工作人员对平战时期人们对地下室建筑结构应用功

能需求方面存在的不同进行深入探究，进而在对其开展

科学化的平战转换设计工作的同时，从基础上提升其在

平战转换方面的效率。

二、建筑工程人防地下室结构设计要点

（一）结构设计主要内容

在人防地下室功能需求的基础上，设计工作人员在

对其开展结构设计工作时需将人防地下室主体结构设计

以及孔口防护方面的设计工作重视起来。结合实际情况
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来看，在进行人防地下室主体结构设计工作时，设计工

作人员需将人防地下室主体结构的顶板、侧墙等结构构

件的设计重视起来，而针对人防地下室开展孔口防护设

计工作时，设计工作人员则应进一步强化人防地下室出

入口以及人防地下室消波系统等方面设计工作开展的力

度，从而在有效提升人防地下结构整体稳定性的同时，

为其人防功能的有效提升奠定坚实的基础。

（二）对结构荷载的分析

结合实际情况来看，人防地下室结构在发生战事时

承载的荷载压力主要来自于爆炸等因素所产生的冲击

波，对人防地下室的顶板结构承受荷载压力的实际情况

进行深入分析我们则可发现，通常情况下，其是人防地

下室直接承受地面冲击波的建筑结构，并且其还需承受

超压以及负压等压力带来的负面作用，对人防地下室侧

壁以及底板结构承受荷载压力的实际情况进行深入分析

我们则可得知，其所承受的荷载压力主要为地面冲击波

在压迫地面时借助土地运动而传递至人防地下室周围土

体的作用力，其将会对人防地下室的侧壁以及底板结构

造成十分严重的超压、动压等负面作用。为此，在对人

防地下室开展结构设计工作时，设计工作人员需将以上

几类荷载作用力的实际情况进行深入探究，以此来进一

步确保人防地下室的整体性能。

（三）荷载组合设计

在开展人防地下室荷载组合设计工作时，设计工作

人员应严格按照我国在人防地下室方面的设计规范以及

在明确人防地下室建筑类别的基础上对其开展科学的设

计工作。结合实际情况来看，现阶段我国人防地下室建

筑结构按照其实际承载性能可划分为甲、乙两大主要类

别，分开来看，甲类人防地下室具有着相对较高的荷载

性能，因此其能够有效应对普通武器以及核武器爆炸所

产生的荷载作用力；乙类人防地下室的实际荷载能力则

相对较差，其往往只能够承受部分常规武器爆炸所产生

的荷载作用力。为此，在进行荷载组合设计工作时，甲

类人防地下室结构设计工作的开展需在满足日常应用结

构荷载设计需求的同时，兼顾战时武器爆炸等动静荷载

设计的实际需求，并且其还需开展核武器爆炸荷载方面

的设计工作，乙类人防地下室结构设计则只需做好甲类

人防地下室的前两项荷载设计组织便可。除此之外，设

计人员在进行人防地下室荷载组合设计工作时，其还需

对地面建筑压力、水压等多方面因素进行深入探究，并

在实际情况的基础上科学的调整对各类影响因素的重视

程度，以此来进一步确保人防地下室建筑结构的整体性

能。

（四）孔口防护设计

在进行孔口防护设计工作时，设计工作人员需将以

下几个方面的内容重视起来：1、人防地下室孔口防护

门以及消波系统的设计；2、人防地下室入口处空墙与

框墙的设计；3、孔口处其他构件的设计；在开展这些

方面的设计工作时，设计工作人员则需在充分考虑人防

地下室结构设计特点的基础上对其开展科学的计算工

作，从而在充分确保其结构设计内力以及配筋等方面合

理性的同时，为人防地下室人防安全水平的提升提供充

分的保障。

（五）平战转换设计

与传统建筑地下室结构相比，平战转换是人防地下

室不同于普通地下室结构的一大显著特点，而设计工作

人员在开展平战转换设计工作时，需重点关注人防地下

室平战功能的结合与其平战转换的效率。结合实际情

况来看，人防地下室在战时对地下室结构的整体性能的

要求相对较高，加之部分战时功能在其日常应用过程中

时难以进行有效应用的，因此，平战转换措施的设计则

能够有效的确保其能够满足各阶段、各时期社会对人防

地下室结构的实际应用需求。通常情况下，人防地下室

平战转换设计工作的开展具有着一定的设计原则，其主

要为地下室结构日常功能要与战时功能具有一定的相似

性、转换工作量相对较小以及转换措施要能够满足经济

性、便捷性等方面的实际需求等等。就人防部门针对人

防地下室平战转换开展的相关模拟实验的结果我们则可

得知，在针对人防地下室开展平战转换设计工作时，预

制混凝土块拼接封堵等措施的充分应用能够有效的提升

人防地下室平战转换工作开展的整体效率，为此，设计

工作人员在开展平战转换设计时，其应以人防地下室结

构设计规范的基础上合理的制定平战转换措施，以此来

进一步确保人防地下室功能发挥的效率。

三、结语

综上所述，鉴于人防地下室结构设计具有十分明显

的重要价值，因此，在开展人防地下室结构设计工作

时，设计工作人员应做好人防地下室建筑结构设计特点

以及设计要点的研究工作，并在严格遵循人防地下室结

构设计相关规范的基础上，进一步提升人防地下室结构

设计的整体水平；此外，设计工作人员还需将人防地下

室平战转换设计工作的开展重视起来，最终在有效确保

其平战转换效率的同时为我国人防事业可持续发展目标

的实现奠定坚实的基础，
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