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摘要：当前经济社会发展对我国道路桥梁工程施工

提出了更高的要求，在施工作业中，运用钢纤维混凝土

技术能够显著提升工程性能，优化施工作业中的各项步

骤，与传统的混凝土施工技术相比具有显著的运用优

势。本文探讨了钢纤维混凝土技术在道路工程与桥梁工

程施工中的应用情况，对促进钢纤维混凝土技术在道路

桥梁施工中的应用具有一定的启发意义。
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引言

混凝土施工是道路桥施工中的重要内容之一，道路

桥梁施工质量受到混凝土本身质量的影响，因此当前道

路桥梁施工过程中应当不断加强对混凝土质量的有效管

控。不断加强对混凝土相关技术的有效研究，本文以钢

纤维混凝土技术为例进行研究与探讨，此种技术是对传

统混凝土技术的有效改进，当前在很多道路桥梁中均被

广泛应用，显示出了重要的应用价值与应用空间，在应

用过程中，在传统的混凝土中加入了定量的钢纤维，因

此在作业施工中显著提升了混凝土的承载能力与拉伸强

度。为了优化施工工作，应当不断提升钢纤维混凝土技

术的专业性与技术性。
一、钢纤维混凝土技术运用分析

钢纤维混凝土与传统混凝土相比的显著区别在于加

入了一种新型多相复合材料，即乱向分布的短钢纤维所

组成的一种材料。对混凝土的性能提升具有显著作用，

在建筑桥梁施工运用中能够有效避免或者减少裂缝的出

现，在道路桥梁工程施工过程中能够显著提升混凝土的

抗冲击能力以及抗拉能力，具有良好的综合运用效果。
表1 钢纤维性能表现

类别 弹性模型GPa 规格（mm） 抗压强度

表面镀锌异型 0.5*0.7*30 42.8 大于等于550

冷板切削异型 0.5*0.7*30 43.1 大于等于550

钢纤维的弹性与延展性较为良好，是一种重要的

金属材料，将其添加至混凝土之中能够与缓凝土达到

良好的结合效果。在原有的性能之上将抗拉强度提升

40-80%，其纤维体积率一般对于2%，在施工运用中抗弯

强度与抗剪强度最高能够达到120%、100%。当前道路桥

梁施工中，应当结合工程的具体需要以及不同类型钢纤

维的特征，做出相应的选择，充分发挥钢纤维的性能与

作用机制。
二、钢纤维混凝土技术在道路施工中的应用

（一）碾压混凝土路面

在道路施工过程中往往需要进行路面施工与碾压，

为了提升道路施工的整体性能，采用钢纤维混凝土技术

进行施工作业。在原有的混凝土结构体系中加入一定量

的钢纤维，以此更好地提升路面的强度与结构，更好地

符合道路施工的要求。使得工程施工过程中，混凝土路

面的整体性能较佳，能够更好地符合工程作业的要求。

F 型钢纤维和 B 型钢纤维是当前道路施工过程中经常

使用的型号，两者体积参量分别为0.53%、0.6%，在作

业运用中有利于提升碾压混凝土路面整体质量。

（二）全截面混凝土路面

当前很多道路工程施工过程中，为了提升路面整体

性能，采用了钢纤维混凝土技术的作业方式。例如某道

路工程在作业施工中设计了双向 6 车道，为了全面确

保道路交通的有效运行，全面考虑到了道路工程设计中

的各项要素，运用钢纤维混凝土技术之后的道路路面厚

度显著改善，路面厚度为传统路面厚度的50%-60%。显

著提升了道路路面设计中的相关内容，优化了路面设计

中的各项参数，减少了混凝土材料的使用，同时钢纤维

的特性有利于进一步提升全截面混凝土路面作业中的可

靠性与稳定性。见表2。

（三）复合式混凝土路面

当年很多道路设计中采用了两层不同混凝土材料所

形成的道路路面设计方式，包括上层结构与下层结构，

即复合式混凝土路面，此种设计方式有助于显著提升工

程施工材料使用性能，降低工程造价，与传统的作业施

工方式相比具有显著的运用价值与运用空间。钢纤维混

凝土技术的运用有利于显著提升道路路面的性能，此种

设计过程中可以采用双层或三层面板式。实际作业中结

合不同的要求进行相应设计，例如针对双层式路面设计

中，在道路上铺设50%厚度钢纤维混凝土，以此保证工

程施工性能。针对三层式路面，对三层结构进行不同的

设计，在第一层与第三层中布置钢纤维混凝土，在第二

层则布置普通混凝土。基于钢纤维混凝土作用及其本身

的使用性能，此种设计方式能够显著提升路面的整体施

工质量。见表3。

（四）混凝土罩面

混凝土道路经过一段时间的运行之后容易出现一些

问题，结合具体使用情况的不同，路面质量问题的表

现也存在着一定的差异性。针对 出现问题的混凝土道

路，要求采取必要的质量管理措施进行修复，运用的主

要操作技术为混凝土罩面施工。该技术运用中的重点材

料为钢纤维混凝土，与传统混凝土修复方式相比的运用

效果显著，当前主要的施工方式有分离式、结合式、直

接式，可以根据工程路面的损坏情况进行选择。由此在

施工运用中，将原有的旧混凝土罩面与钢纤维混凝土罩

面构建了一个统一完整的路面体系，在两者的协同作用

之下，提升道路工程的整体结构，以此更好地巩固道路

工程的修复效果。
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三、钢纤维混凝土技术在桥梁施工中的应用

与道路工程运用情况相对应，在桥梁工程施工中也

可以广泛应用钢纤维混凝土技术，当前在桥梁工程施工

的多个施工工序中均有应用。

（一）桥面铺装

桥面铺装是桥梁工程重要的基础性作业方式之一，

桥面铺装情况与桥梁工程质量之间有着直接的联系，与

桥梁本身的性能有着一定的联系。因此当前很多桥梁工

程施工中 广泛应用了钢纤维混凝土技术，在桥面铺装

中运用钢纤维混凝土能够达到超越原有混凝土结构的作

业效果。通过桥面层与钢纤维混凝土铺装施工，能够显

著提升桥梁面层本身的强度与刚度，同时对于降低桥面

铺装的厚度也具有一定效果，钢纤维混凝土技术在桥面

铺装的应用过程中能够显著提升桥梁工程的整体结构与

使用性能。

（二）桥梁结构加固

为了保证桥梁工程本身使用性能的良好，要求对桥

梁工程进行必要的结构加固处理。桥梁工程作业方式与

普通道路相比存在着一定的差异性，要求桥梁工程承载

能力良好。在作业中对桥梁结构进行必要的加固处理，

钢纤维混凝土技术的运用则具有显著的运用优势。例如

某桥梁工程施工中，采用了双向2车道的设计方式，桥

梁的长度与宽度分别为 1256m、16m。通过钢纤维混凝

土技术的运用对桥梁墩台等桥梁局部结构起到一定的改

善效果。在具体作业施工中，选择的钢纤维混凝土型号

为小于20cm 的转子 II 型喷射机喷射钢纤维混凝土，

此种设计方式使得桥梁结构荷载能够充分符合作业施工

要求，同时在运用过程中提升桥梁整体的抗震性。选择

剪切钢纤维作为钢纤维混凝土时，一般设计 1%掺量，

以此提升工程设计的整体效果。

（三）桩加强

将钢纤维混凝土技术运用于桥梁工程桩结构的施工

活动之中。通过钢纤维混凝土的运用提升桩穿透性，对

于提升道路桥梁的整体性能具有显著作用，有利于充分

发挥桥梁桩的整体性能，优化桥梁工程施工的各项要

素。在具体运用过程中能够显著提升桩穿透性，降低 

桩的锤击次数，减少桥梁工程的施工作业量，对于提升

工程施工效果具有显著的促进作用。在具体的施工运用

中一般在桩顶部位与桩尖部位加入钢纤维混凝土，通过

钢纤维混凝土的应用效果，显著提升道桥梁工程中的桩

尖入土能力、桩顶冲击韧性。
四、结束语

钢纤维混凝土技术当前在实践应用过程中不断得到

改良，当前已经形成了较为成熟的应用应用体系。在道

路桥梁工程施工中，运用钢纤维混凝土技术能够显著提

升工程质量，提升道路桥梁工程的安全性与使用寿命。

在该技术运用过程中要求运用科学规范的施工作业步

骤，充分发挥钢纤维混凝土技术的运用价值，探索钢纤

维混凝土技术在道路工程与桥梁工程中的不同应用方

式，以此更好地保证道路桥梁工程的施工质量与效益。
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表2  粗集料路径对对钢纤维增强聚合物混凝土性能的影响

粒径（mm） 坍塌度（mm）
抗压力强度MPA 极限抗压力强度MPA

弯曲韧性指数
3天 28天 3天 28天

5-10mm 15mm 39.6MPA 54.5MPA 4.8MPA 9.1MPA 25

10-20mm 16mm 41.8MPA 58.5MPA 5.4MPA 10.8MPA 47

20-30mm 18mm 39.5MPA 54.0MPA 4.1MPA 7.8MPA 5

30-40mm 17mm 36.5MPA 52.6MPA 3.4MPA 6.2MPA 2

5-25mm 16mm 40.2MPA 58.2MPA 5.3MPA 10.6MPA 44

5-35mm 17mm 39.5MPA 54.6MPA 4.4MPA 9.2MPA 27

5-45mm 15mm 38.6MPA 53.2MPA 3.3MPA 6.9MPA 11

表3 钢纤维混凝土技术在道路铺装设计中的极限弯矩

铺装层厚（cm） 4 6 8 10 12

极限弯矩 1 1.14 1.34 1.51 1.73


