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摘要：建筑物在长时间服役期间，会逐渐出现老化

和损伤，从而影响建筑物稳定性，使建筑物丧失功能，

无法达到现实需求。另外，还有一种情况是建筑物使用

年限达标，如果将建筑物拆除，势必要承担较高费用，

同时拆除难度也是比较大的。基于这样的前提，最佳方

案是对建筑物实施加固改造，而在加固改造阶段，重中

之重是优化钢筋混凝土结构。
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在经济发展时间轴中，楼房老龄化态势加重，更多

的楼房需要加固修复。在这样的需求下，如果依旧采用

原始的钢筋混凝土加固技术，旧楼改造则需要承担较大

费用，那么在未来不长时间，国家必定不堪重负。基于

此，钢筋混凝土加固技术影响深远，需要被灵活应用，

借此降低旧楼改造成本，确保最大经济效益。

一、建筑结构加固思路

通过研究发现，科学的设计框架至关重要，主要应

由梁柱构成。但现实应用中，由于构件截面较小，所以

无法承担理想中的承载力，随之带来的影响还有刚度的

下降。在现实应用中，为了让建筑结构稳定，达到理想

状态，需要在加固改造阶段，增加水平力的分担设计，

向框架间合理融合优质的混凝土剪力墙，在此基础上，

形成剪力墙结构体系，确保建筑物稳定。或者是借助梁

柱间架构交叉，作为合理的刚性支撑，在此前提下，发

挥耗能钢支撑系统难以忽视的框架作用，对建筑结构作

用力科学分担。剪力墙切除和开洞，属于两项关键工

作，需要注意保护原始架构，不能过度削弱抗剪强度，

从而弱化原始结构稳定性，让结构功能受到破坏[1]。每

取消一道剪力墙时，为了将安全设计理念放在首位，应

该完成剪力墙的及时补设（在同轴线上），实践证明只

有这样，才能维持安全和均衡，科学完成结构的加固改

造。

二、结构加固改造技术分析

（一）增加截面面积加固

通过研究发现，钢筋混凝土应用期间，可利用同型

号混凝土完成原有框架的有效填补，在此基础上，让横

截面面积扩大，那么也会在一定程度持续增强结构的承

载能力。由于这种方法比较稳妥、可靠，因此在梁柱构

件的加固中经常被应用。现实中，这种技术优势突出，

相比于其他措施技术成熟度高，同时施工方便。实践证

明，借助这种技术完成的建筑物修复，可以保证建筑物

质量，可靠性较强。

（二）角钢外包进行加固

在现实施工中，角钢作用显著。科学的操作方法主

要分为“干式外”和“湿式外”，经论证得出，这两种

包钢方法比较有效。

1.湿式外包钢法（见图1）

湿式外包钢应用较广，是通过使用环氧树脂，科学

串联起原有结构，将所有的型材连接起来。在实际操作

中，这种方式的特点是，时间差异较大的材料，通过湿

式外包钢法，可以获得极强协调能力。实践表明，这种

方法在整体性能上，要超出其他方法许多。这种方法的

不足之处与增大截面的施工一样，在实际工程项目中，

工作量很大。

图1  湿式外包钢法

2.干式外包钢法

干式外包钢法的明显差异在于在进行结构连接时，

不使用任何粘合剂，这种方法更加简单，但同样也存在

着较大的局限，提高承载力的效果往往没有湿式外包钢

法显著。

（三）外部粘贴钢板加固（见图2）

除了上述方法外，还可以采用外部粘贴钢板加固措

施。经研究发现，当某些客观条件存在，极大程度限制

工艺作用发挥时，就需要借助简单方式完成加固。通常

情况下，施工者会凭借经验，选择将钢板通过某种措施

高效、严密贴在混凝土建筑表面上，同时辅以粘合剂，

借助这样的方式，使钢板和钢结构完整拼接到一起。现

实施工中，当钢筋混凝土建筑需凭借此种方法，完成施

工的时候，应准确调整好钢板放置位置，将其置于建筑

物梁底，应用这样的方法，可以将梁底的承载力迅速

提升[2]。在现实施工中，如果想稳定提高梁斜截面承载

力，在实操中需要将钢板贴于梁侧。截止到目前，这种
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方法效果积极，被广泛应用于修补不同情况下的受弯部

件。但应用该方法时，对作业环境要求较高，温度不能

超过60℃，否则将影响粘贴效果。现实工作中，这个方

法技术要求高，需要由专业队伍施工，只有施工者经验

丰富，才能保证质量。

图2 外部粘贴钢板加固

三、工程案例分析

（一）工程概况

本文将以中粮长城桑干酒庄为例（见图3），探讨

结构加固技术应用技巧。中粮长城桑干酒庄已经建成较

长时间，如今的升级改造工程，实则是改扩建工程。需

要在原先的结构中，增加新建酒窖部分，同时将一层中

庭庭院通过重新设计，改为室内展厅。通过探讨发现，

该工程项目的改造，需增加层高并封闭。为了达到理想

的改造效果，需对该部分框架柱（影响范围的）做增层

并加固。加固方案中涉及了上述提到的外包钢加固法，

并对新增结构，巧妙利用了植筋方式，确保和原有结构

连接紧密、牢靠。

图3 加层后中庭剖面图

（二）加固方法的确定

结合图纸和实际加固施工要求，框架柱的加固补

强，需要综合考虑多项因素，一般情况下，加大截面以

及外包钢加固比较常用，必要时也可以辅助粘贴碳纤维

布的措施。项目加固改造前，因酒庄地下室使用功能特

殊，主要为酒窖，同时正在开展装修作业，为了保证酒

庄扩建的经济性，摒弃了施工周期较长的增加截面加固

措施。在本次工程中，采用外包钢加固法，可以省去较

多施工时间，对工程造价和进度控制都是有所帮助的。

基于这样的前提，本次施工项目中，主要选用外包钢法

完成对一层框架柱的加固，同时利用粘贴碳纤维布加固

法加以辅助。

（三）加层结构的选择

本工程加层设计属于难点，需要考虑众多因素。如

采用增加梁、板等方法，虽然造价较低，但结构荷载整

体增加将会埋下较大隐患，对于已完成的部分来说，很

难保证其安全性。再加上，采用混凝土梁、板，整体施

工周期过长，施工效果难以保障。与此同时，业主对建

筑自然采光有极其高的要求，酒庄的中庭必须自然光充

足。在种种要求下，考虑到现在的基础承载能力情况，

需要借助框架柱升高室内空间，并使用玻璃幕轻钢封

顶，这样的设计方案，不仅能体现酒庄建筑功能性，也

可以满足业主要求。

（四）框架柱加固设计

对于地下室加固柱来说，因酒庄地下室使用功能不

仅仅是为了存酒，同时还要考虑到酒窖参观展示功能。

所以说在设计方案中，采用外包型钢加固技术，比较经

济和安全。但在施工期间需要注意的是，因构件界面

尺寸增加程度较大，为保证结构加固后性能达标，整体

装修效果不被弱化，需要对地下室加固柱等重要区域进

行科学设计，确保结构设计的完整性和应用效果的理想

性。针对地下室加固柱，应采用碳纤维加固法。实践证

明，这种方法性能稳定，适合大面积推广应用。但在应

用该方法时，需要注意应用区域，通常情况下，碳纤维

加固法只限制在中庭四周，其他部位想要保证结构稳

定，依旧要用外包钢构架。

案例中的酒庄升级改造工程，针对不同部位结构，

优选了不同的加固方案，为了保障经济性和最优的加固

效果。在现实应用中，需要知道的是，不同的加固技术

各有优劣，只要条件适用即可，在加固方法选择时，还

是应充分结合工程实际。

四、结论

钢筋混凝土结构加固意义非凡，可以保证较高的经

济性，从而缓解建筑改扩建的压力。在现场施工中，除

了加固方法的选择外，检测鉴定及现场施工管理也同样

重要，是混凝土结构加固成功的关键。随着科技进步，

结构加固理论及技术将更加完善，加固材料也会逐渐变

多，为社会争取更多的经济效益。
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