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摘要：随着我国基本建设的不断发展，地下工程越

来越多，基坑工程也随之增多，确保基坑施工安全是监

理工作的重点。在基坑施工前监理需对危险源进行分析

并制定预防控制措施，重点控制基坑的稳定和边坡支

护的变形，在监管过程中，应采取事前、事中和事后相

结合的方法进行全过程控制，确保施工安全。本文以某

工程案例为背景，分析深基坑的安全监理工作及控制措

施。
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一、工程概况和基坑施工危险源风险分析

（一）工程概况

项目为某医学科技创新中心大楼，总建筑面积

75380m2，地上5层，地下1层。

DAB段基坑上部1.5m按1：1.0放坡，挂网喷砼支

护，下部采用HCMW工法桩；BC段基坑上部1.5m按1：1.0

放坡，挂网喷砼支护，下部采用HCMW工法桩；CD段基坑

具备放坡条件，故采用1：1.2放坡，土钉墙挂网喷砼支

护。

（二）施工危险源风险分析

二、深基坑工程监理工作控制要点分析

1、审批施工单位是否满足相应工程资质等级；检

查安全技术交底情况；检查特种作业人员持证上岗情

况。

2、审批深基坑支护工程专项施工方案并签认，对

超过一定规模的基坑支护方案须组织专家论证。

3、审批施工机具设备及仪表是否检验，配套标定

是否在有效期内。

4、三轴搅拌桩的控制要点为：桩身强度、桩长、

桩身垂直度、桩径、提升速度、下沉速度、桩位、桩底

标高、施工搭接间歇时间。

5、土钉墙的控制要点：抗拔承载力、土钉长度、

土钉位置、土钉直径、土钉孔倾斜度、注浆压力、浆体

强度、土钉面层厚度、面层混凝土强度。

6、预应力板桩的控制要点为：桩长度、桩身弯曲

度、保护层厚度、横截面相对两边之差。

7、基坑位移监测控制要点为：桩顶水平位移、桩

顶竖向位移、深层水平位移、坡顶水平位移、坡顶竖向

位移、地下水位变化、周边地表竖向位移、地表裂缝发

展、邻近建筑位移。
三、深基坑工程安全监理工作方法及措施

为避免基坑工程出现意外事故，安全监理工作应做

到事前、事中和事后的全过程控制，三个步骤连续到

位。

（一）监理工作方法

1.事前控制

（1）监理部首先熟悉设计文件和《岩土工程勘察

报告》，了解地质、水文和周边环境，分析施工可能存

在的安全风险。

（2）严格审批深基坑支护工程专项施工方案，本

工程属超过一定规模的深基坑支护工程，必须组织专家

论证。

（3）施工单位应具有施工资质、安全生产许可

证。施工单位应建立现场安全管理体系，并于施工前向

监理部报批。

（4）检查施工机械设备合格证、检验证及完好

性，进场主要机械设备报监理查验。

（5）审核特种工种作业人员上岗证书。

（6）检查技术交底及安全文明施工交底，查看记

录。

（7）对基坑围护体定位测量数据进行核对，并进

行复测签认。

（8）核查施工单位提报的水泥、钢材等材料的质

保资料，并对水泥、石子、钢材等原材料进行见证取样

送检。

（9）施工前应通过成桩试验确定搅拌下沉和提升

速度、水泥浆液水灰比等工艺参数及成桩工艺，成桩试

验不少于2根。

2.事中控制

1）三轴搅拌桩

（1）搅拌头刀片长度应等于桩的设计直径；每班

开机前，应先量测搅拌头刀片长度，刀片有磨损时应及
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时加焊，防止桩径偏小。

（2）搅拌头下沉及提升速度：根据设计要求，本

工程搅拌桩提升搅拌速度1.0-2.0m/min、下沉钻进速度

0.5-1.0m/min，具体下沉及提升速度根据成桩试验参数

来控制，但必须满足设计要求。

（3）搅拌桩的桩与桩的搭接长度300mm，搭接时间

不超过24小时。如因特殊原因超过时，应在设计单位认

可后，采取局部补桩处理。

（4）搅拌桩强度检测及试件制作，根据设计要求

三轴搅拌桩应进行浆液试块强度试验，且每机每工作班

在监理见证下至少制作水泥土试件一组，每组6块，施

工单位应由专人负责制作、保管、养护、送试，并作好

记录。

（5）水泥浆液配制是搅拌桩施工质量控制的重

点，使用浆液搅拌机制浆，每次搅拌不宜少于3min；制

备好的水泥浆不得停置时间过长，浆液发生初凝时应作

废浆处理；浆液在灰浆搅拌机中要不断搅拌，直至送

浆，浆液不得发生离析，泵送必须连续。

（6）对搅拌桩施工实行旁站监理。对关键部位，

搅拌头刀片长度、水泥掺量、水灰比、提升速度、下沉

速度、桩顶标高、桩底标高、搭接长度等进行检查。监

理人员工作时间应与施工单位同步，并填写旁站记录。

如监理过程中发现问题，应及时指出，要求纠正。当问

题严重时，及时向总监汇报，研究采取有效处理措施。

2）预应力板桩

（1）进场预应力板桩应有质保书，规格必须符合

设计要求（本工程预应力板桩设计采用C50混凝土，型

号为YBZ700*400A板桩）。

（2）预应力板桩用吊车吊放，起吊时的强度应大

于设计强度的70%，预应力板桩插入强风化岩不少于

0.5m。

3）放坡开挖及护坡施工要求

（1）土方应分层开挖，分层厚度不宜大于2m。

（2）每层土开挖到位后，应及时修整边坡，进行

土钉施工，埋设喷射混凝土厚度控制标志，喷射第一层

混凝土，然后绑扎钢筋网，喷射第二层混凝土。

（3）护坡面层应扩展到坡顶和坡脚一定距离，坡

顶、坡底可与施工道路相连。

4）基坑下部开挖施工要求

（1）基坑除上部放坡范围以外，下部土体开挖必

须在三轴搅拌桩、冠梁达到设计强度后方可进行。

（2）机械挖土时，坑底应保留200～300mm厚土层

用人工挖除整平，防止坑底土扰动。

（3）雨天施工时应保持坑内土层的干燥，备好抽

水设备，并做好坡面和坡脚的保护措施以防滑坡。

5）基坑降水

基坑开挖前10d必须进行场地降水，基坑内采用管

井降水，将地下水位降至基坑底面以下0.5m。降水过程

应伴随地下室工程施工过程的始终。

3.事后控制

（1）基坑工程施工完成后，监理单位应组织施工

单位、建设单位、设计单位及勘察单位进行验收，验收

合格后方可进入下道工序。

（2）基坑工程开始施工后，监理部应每日安排人员对

基坑工程进行安全专项巡视检查，并做好巡查记录。

（3）督促施工单位按照《建筑基坑工程监测技术

规范》（GB50497-2009）要求的频率进行基坑监测，并

将施工单位报送的监测数据与第三方监测单位的数据进

行对比分析。

（4）基坑监测数据连续3d达到基坑监测报警值的

70%时，施工单位、监测单位按要求发出预警报告，并

通知监理单位、设计单位、建设单位共同分析原因并商

定处理方案，施工单位按照方案进行处理。情况紧急时

可采用回填措施以控制基坑围护结构变形的发展。

（二）监理控制措施

1.组织措施

（1）建立健全监理组织机构，完善职责分工。

（2）督促施工单位建立安全控制体系，对未建立

体系的，不得同意其进行施工。

2.技术措施

（1）监理部应按照规定对施工进行事前、事中和

事后全过程控制。

（2）督促施工单位针对本项目特点编制深基坑专

项施工方案并报批，需论证的组织专家进行论证。

（3）依据监理实施细则、深基坑专项施工方案，

监理部对现场施工进行巡视检查，发现隐患通知施工单

位限期整改；施工单位拒不执行监理指令的，应建议建

设单位进行暂停施工处理；施工单位拒不停工的，监理

部应向当地建设行政主管部门报告。

3.经济、合同措施

（1）要求施工单位加大现场安全文明施工的投

入，监督、审核安全文明施工措施费的使用情况。

（2）按照合同约定，施工单位未按照专项施工方

案实施造成安全隐患的，监理部应严格按照合同约定对

施工单位进行处理。
四、做好事故预防措施和紧急救援预案

深基坑工程危险性高是其特点，施工单位应建立相

应的预防措施，避免事故的发生。在施工时，应根据作

业特点及可能发生的事故做好预防工作。

施工单位应从企业到项目再到作业施工，做到每一

个环节都应包括在内的应急救援体制，将人、财、物全

面落实。由于深基坑施工是一项专业性强、易出现人身

伤害事故的高危险性工程，所以应提前做好紧急救援的

准备。现场要建立完善的组织机构，明确各岗位职责，

确保能迅速有效地处理紧急事故。
五、结语

深基坑是一项极具高风险的工程，就目前而言，对

深基坑施工的管理仍存在诸多的不足，但只要参建各方

对其高度重视，人人参与，各司其职，强化监管，严格

按照相关文件组织实施，并建立一套完善的预防措施和

紧急救援预案，就可以保证深基坑工程的安全施工。
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