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摘要：随着经济的发展与科技的进步，土木工程不

仅在数量和规模上实现了不断扩大，同时也在施工技术

上实现了良好发展。在建筑土木工程的建设施工中，基

坑支护是一项至关重要的内容，只有做好基坑支护，才

可以确保基坑施工质量与安全，为后续的土木工程建设

施工奠定良好基础。基于此，本文特对建筑土木工程中

的基坑支护技术应用进行分析，以此来为此类工程提供

科学参考。
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前言：所谓基坑支护技术，就是对于建筑工程基坑

周边及其地下所进行的加固、支挡等保护措施，以此来

实现施工环境安全的良好保障。在当今，随着建筑工程

行业的不断发展，应用到其中的基坑支护技术也实现了

不断提升。就目前的基坑支护技术来看，护坡支护、钢

板桩支护、土钉墙支护以及深层搅拌桩支护最为常用。

具体支护中，施工单位应结合实际情况与实际需求来进

行基坑支护技术的合理选用[1]。

一、工程概况

本次所研究的是某房屋建筑工程的建设施工，在

该工程项目中，总建筑面积约6万m2，总高度是58.9m，

地上19层，地下2层.其中，地下部分的建筑标高

是-6.4m。在本次工程的施工现场，其地质构造较为复

杂。首先，该场地中存在大量的生活垃圾，其厚度已

经达到了1.7-3.1m，且其中很大一部分已经在自重作用

下呈现出了固结状态；其次，在该工程的施工现场，不

仅存在黏性土，也存在淤泥质土，其中，黏性土厚度在

1.1-4.3m之间，淤泥质土厚度在0.5-6.2m之间；再次，

该场地的顶层土质是粉质黏土，其深度在12.7-16.9m之

间；另外，该工程施工现场四周的土质基本是普通泥

土，仅少数区域存在粉质黏土层，且具有较大黏性；最

后，因该施工现场地下水深度较小，且具有弱酸性，所

以建筑的钢筋和混凝土结构很容易受到腐蚀。基于上述

情况，本次施工中，需要对深基坑支护施工技术加以合

理应用，以此来确保工程质量与安全，并为其使用寿命

提供良好保障。

二、建筑土木工程中的基坑支护技术应用分析

（一）护坡桩支护技术应用分析

在基坑支护中，护坡桩支护技术通常都具有较高的

成桩率，且整个施工过程也较为简单，即使是在复杂的

施工环境下，该技术也十分适用于基坑支护。基于此，

在本次工程中，部分的基坑支护便采用了护坡桩支护

技术中的钻孔技术。挖孔过程中，将孔间距控制在了

4.5m，先进行中间部分开挖，后进行周边开挖。截面控

制中，需要先做好桩直径设计，然后以此为基础来进行

2倍护壁厚度加设，其尺寸误差为±3cm，每一节的高度

是1m。对于施工中所产生的弃土，需装进箩筐或活底吊

桶中，然后再将电弧炉、工字隧道、支架等安装到钻孔

上，借助于1-2t规格的慢速卷扬机起吊，并通过手推车

和机动翻斗车将其运送到指定地点[2]。

（二）钢板桩支护技术应用分析

在基坑支护技术中，钢板桩支护不仅具有很快的施

工效率，且施工成本也比较低，该技术在8m以下的基坑

支护中比较适用。具体应用中，应用到的钢板主要有两

种生产方式，第一是钳口，第二是锁扣热轧。通过各个

钢板之间的连接，便可达到良好的挡水以及挡土作用。

通常情况下，其钢板的主要类型有三种，第一是Z型钢

板，第二是U型钢板，第三是直钢板[3]。在钢板桩支护

中，为有效防止变形情况的产生，可对锚拉杆加以合理

应用。

本次施工中，部分基坑支护便应用到了钢板支护技

术。具体施工中，应用到的钢板桩长度是20m，封底砼

厚度是2.5m，围堰内径是20.25m。在进行围堰内部支撑

的过程中，主要的施工方法是一边开挖一边支护，内部

支撑结构主要通过钢板桩焊接的方式组成了一个组合截

面。通过这样的方式，便达到了良好的基坑支护效果。

（三）土钉墙支护技术应用分析

在基坑支护技术中，土钉墙支护是一种最为广泛应

用的技术形式，其主要的结构分两部分，第一是混凝

土，第二是土体群。基于此，在本次深基坑施工中，部

分工程便应用到了土钉墙支护技术。具体施工中，需要

先对地下排水网络加以完善，做好泥浆灌注流程控制。

土钉墙面的坡度需得到严格控制，为了让土钉和面层之

间达到良好的连接效果，须通过钢筋构造的加强或者是

承压板设置的方式将其和钢筋或土钉螺栓连接起来，并

根据开挖深度做好土钉长度与间距的控制，其形状最好

应布置为正方形或梅花型，和水面之间的夹角应控制在

合理范围内。本次施工中选择的钢筋型号为HRB335以及

HRB400，注浆材料选择的是水泥砂浆，在混凝土面层喷

射施工时，需做好钢筋网配置。在面坡上下段钢筋网搭

接过程中，其搭接长度应大于或等于一个网格边长[4]。

以下是本次工程土钉墙施工中的主要技术参数控制情

况：

（四）深层搅拌桩支护技术应用分析

为实现本次工程基坑的良好支护，具体施工中，也

对深层搅拌桩支护技术进行了合理应用。在通过该技术
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进行基坑支护施工的过程中，需做好独立形式的挡土墙

设置，以此来发挥出充分的基坑支护作用。其主要的施

工技术流程包括以下几个方面：第一，通过搅拌机来进

行基坑的深层、充分搅拌，让软土与水泥之间达到良好

的融合效果。第二，将固化剂合理应用其中，让水泥和

软土之间发生化学反应，进而实现独立挡土墙的形成。

这个独立挡土墙具有非常显著的优势，它不仅具备

足够好的硬度和强度，且具有良好的整体性，在本次工

程的粉质黏土深基坑加固支护处理中具有很好的应用优

势[5]。通过该技术的应用，不仅让本次施工中的基坑施

工质量及其安全得到了良好保障，同时也实现了整体建

筑工程质量的显著提升。

四、土木建筑工程中的基坑支护技术质量控制措施

（一）对支护方案可行性做到足够重视

在对建筑土木工程中的基坑进行支护施工时，要想

实现支护技术应用质量的良好控制，一项关键的内容就

是确保整体支护方案的可行性。基于此，在施工之前，

相关单位一定要对施工现场的实际情况进行全面调查，

然后以此为依据，结合已有的资料和实际工程设计，对

其基坑支护方案进行科学制定，并对其质量及其可行性

进行细致、严格的评估，尽最大限度确保基坑支护施工

和工程实际设计要求相符合。在对基坑支护施工方案进

行审核与论证的过程中，对于出现的问题，一定要及时

进行修改与完善，这样才可以确保整体基坑支护方案的

科学性，使其支护目标更加明确、方法技术更加合理，

以此来为具体的支护施工提供科学指导，让相应的基坑

支护技术在其中发挥出充分的应用优势，尽最大限度确

保基坑施工质量与安全。将优质的基坑支护体系作为指

导，做好施工方案制定与施工技术选择，便可让后续的

基坑支护施工得以有组织、有规范、有依据地进行。

（二）对基坑开挖和防水施工加以注重

在基坑支护技术的具体应用中，基坑开挖以及防水

施工质量也会对其应用效果产生直接影响。基于此，在

具体的施工过程中，施工单位一定要做好基坑开挖以及

防水施工质量的控制，尽量避免在雨季施工，且基坑

开挖一定要选择晴朗的天气，这样才可以有效防止因土

壤受潮而对支护效果产生不良影响，且需要对软基处理

和地基开挖等的技术加以合理应用，以此来确保开挖效

果，为基坑支护提供足够便利。在排水施工中，施工单

位一定要对施工现场的实际地下水情况进行全面检查，

并做好检查数据总结；然后再以此为依据，对地下水进

行渗透力以及流量等的科学分析；最后再以具体的分析

结果作为依据，结合施工现场的实际情况与实际工程需

求，将抽水、封井等技术措施加以合理应用，以此来达

到良好的水土治理效果，避免土壤侵蚀所导致的建筑工

程下沉情况，实现基坑支护与整体建筑工程施工质量的

良好保障。

结束语

综上所述，在建筑土木工程的建设与施工过程中，

科学合理的基坑支护技术应用是确保整体工程施工效

果、满足其后续应用质量与安全需求的关键。因此，在

具体的施工过程中，尤其是在复杂地质条件下的基坑施

工过程中，施工单位一定要根据实际情况与实际需求，

对基坑支护技术加以合理应用，包括护坡桩支护技术、

钢板桩支护技术、土钉墙支护技术以及深层搅拌桩施工

技术等，并做好施工中的各项参数控制。同时，为有效

确保基坑支护技术在具体施工中的应用效果，相关单位

也应该通过合理的措施来做好其技术质量控制，包括支

护方案可行性的重视、基坑施工检测管理的完善、基坑

开挖与排水施工质量的控制等。通过这样的方式，才可

以让基坑支护技术在建筑土木工程中发挥出充分的技术

优势，以此来有效确保基坑支护及其施工质量，为整体

工程的质量及其安全奠定坚实的技术基础。
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表1 本次工程土钉墙施工中的主要技术参数控制情况

序号 项目 参数 序号 项目 参数

1 墙面坡度 >1：0.1 7 水泥砂浆强度 >M10

2 土钉长度 0.5-1.2倍开挖深度 8 钢筋网钢筋直径 6-10mm

3 土钉间距 1-2m 9 钢筋网钢筋间距 150-300mm

4 土钉和水面夹角 5°-20° 10 混凝土强度 >C20

5 钢筋直径 16-32mm 11 混凝土面层厚度 >80mm

6 钻孔直径 70-150mm 12 钢筋网搭接长度 300mm


