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摘　要：给水处理具有一定的难度，且往往需要采

用深度处理措施，才能有效提高水源的净化效果。本文

先从膜净水、生物絮凝、臭氧消毒等方面对给水常规处

理技术进行了分析。再从处理模式、药物残留、净水效

率等方面对给水深度处理问题及策略进行了探讨，希望

能够为水体的深度处理工作提供依据，进而保证生活用

水的品质。
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引言：为了确保水源能够正常饮用，需要对水源做

好处理工作，去除其中的有害物质，如细菌、有机物等

成分，对水源进行有效地净化，确保水源能够符合饮用

标准。随着水源净化技术的提高，诞生了众多水源处理

方式，使得水源净化具有较多的选择性，能够对水源进

行深度处理。水源处理存在有害物质的引入，还应采用

深度处理的方式，提高水源净化的效率，使人们能够饮

用到健康的水源。

一、给水常规处理技术分析

（一）活性炭吸附技术

活性炭具有较强的吸附作用，能够吸收水源中的杂

质，是给水处理中常用的物质，对水源具有良好的净化

作用。活性炭有着较多的微孔，孔径约在2-50nm之间，

内部具有较多的空隙结构。通常情况下，活性炭的表

面积越大，所具备的吸附能力越强，对水源进行充分地

净化。活性炭对杂质的吸附作用较为明显，可以去除水

中的溶解性物质，属于物理净水方式，不会对水源造成

二次污染。活性的颗粒形成易于调整，可以为粉状或者

粒状，使吸附技术的应用更加多样化。粉状活性炭可用

于悬浮窗吸附方式，粒径范围在1-3mm之间，将其组成

滤网后对水源进行循环过滤，以此来提高活性炭的利用

率。对于粒状活性炭，一般用于固定床的填充，可以对

大量水源进行吸附过滤，而且粒状活性炭的成本较低，

具有降低净水成本的作用[1]。活性炭吸附技术处理污水

的效果见表1：

表1 活性炭吸附技术处理污水的效果

样本 原水 样本1 样本2 样本3

吸光度 2.014 0.847 0.654 0.620

浓度（mg/L） 27.14 9.80 7.51 7.10

（二）膜净水技术

膜净水具有较强的过滤作用，能够滤除水中的细菌

和有害颗粒，提高水源的净化效果。膜由纳米材质制

成，其中含有Al2O2、SiO2等成分，可以增加对颗粒的过

滤作用，进而对有害物质进行阻隔。膜净水技术不会造

成化学物质残留，属于物理净水方式之一。膜对可以具

有较强的分离作用，水分子可以在滤膜中自由通过，对

于大于水分子颗粒的物质，可以进行有效阻隔，进而实

现净水作用。需要注意的时，对于小于水分子的物质，

膜净水技术将不再适用，在采用该净水技术时，需要对

水源成分进行分析，确保该方法的净水效果。另外，在

膜种类上具有一定的要求，需要根据有害物质确定膜种

类，针对有害物质进行滤除，在滤膜选择上将会带来不

便，因而选择适合的滤膜非常重要。

（三）生物絮凝技术

生物絮凝技术需要对微生物进行培养，通过微生物

对有害物质进行处理，具有良好的净水效果。生物絮凝

过程较为廉价，不会对水源造成二次污染，在现代化净

水技术中较为适用，并且微生物的来源较为普遍，对水

源的净化处理较为可靠。具有絮凝作用的微生物种类较

多，如酵母菌、藻类等，在净水过程中，不会对水源造

成危害，能够显著提升净水效果。以PF101生物絮凝剂

为例，分子量约为30万，能够对枯草杆菌、大肠杆菌等

进行絮凝，去除水源中的有害细菌，减少水源中的有害

菌体。通过生物絮凝技术，还可以去除水中的重金属成

本，如Pb、Gb等，降低水源中有害金属的含量，使水源

具有良好的品质。生物絮凝是给水处理的重要形式，对

水源具有综合净化效果。生物絮凝技术用于净水的污染

物去除率见图1：

图1 生物絮凝技术用于净水的污染物去除率

通过图1可以看出，采用壳聚糖、PAM以及LF-Tou2
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三种方法用于去除污染物，去除率有所不同，其中LF-

Tou2絮凝技术去除率较高，可达到91%。

（四）臭氧消毒技术

臭氧具有强烈杀菌作用，能够改善水质条件，保障

水资源能够正常饮用。臭氧具有强烈的渗透作用，能够

侵入到细菌内部，对细菌所需的酶造成破坏，使其无法

进行新陈代谢，进而诱发细菌迅速死亡。臭氧具有一

定的毒性，会对环境造成污染，采用臭氧净水时需要在

密闭环境下，对其做好回收工作，防止臭氧发生泄漏，

确保给水处理环境的安全性。与加氯消毒相比，臭氧

的作用时间较快，能够快速地实现杀毒，并且不会导

致水源产生异味，避免对人体健康造成影响。采用臭

氧消毒时，需要严格做好残留检测，臭氧含量不能超过

0.15ppm，否则将会对人体造成危害。臭氧属于高效性

杀菌剂，能够实现无死角杀菌，对水源净化具有显著优

势，需要注重臭氧杀菌的推广，使水源能够处于无菌环

境[2]。

（五）紫外线消毒技术

紫外线具有良好的杀菌作用，经过紫外线的照射，

可以破坏细菌内部的DNA，诱发细菌发生死亡，进而起

到消毒的作用。紫外线的杀菌范围广泛，能够对细菌、

病毒等进行灭杀，防止水源中携带病原体，为人们提供

健康的水源。紫外线消毒方式较为廉价，而且不会在水

质引入杂质，与其他净水技术具有较高的兼容性，可以

结合起来进行使用，提高对水源的消毒效果。紫外线消

毒常用于一体化净水设备中，在杀菌过程中不会引入噪

声，而且具有较高的安全性。紫外线应在密封环境下进

行消毒，防止紫外线对环境造成污染，对工作人员的健

康造成影响。采用密闭式消毒方式，每次可以处理100-

500m3的水源，照射时间在20-30s之间，具有较快的处理

效率，促进消毒效果的提升。

（六）明矾净水技术

明矾是常用的将净水物质，对杂质可以起到絮凝作

用，将水中的杂质进行沉降，达到供水处理的目的。明

矾是去除悬浮物的有效方法，一般用于细小的颗粒物，

如藻类、泥沙等，净化过程中会形成沉淀，通过絮状物

实现过滤。明矾的净水原理如下：明矾溶于水后，Al2

（SO4）3会发生水解现象生成Al（OH）3，Al（OH）3在在

水中沉降后将会形成絮凝状，由水面逐渐向底部下沉，

将水中的颗粒物吸附并压向水底，进而起到滤除杂质的

作用。Al（OH）3胶粒带有正电，对杂质能够起到吸附

作用，对沉降效果进一步进行巩固，促进净水效果的提

升。需要注意的是，明矾净水不适于溶解性盐类的净

化，能够滤除的杂质主要为悬浮颗粒物，因而明矾净水

仅为给水处理的其中一道工序，需要与其他净水技术配

合使用。明矾净水原理见图2：

二、给水深度处理问题分析

（一）给水处理模式落后

传统技术处理过程中，一般采用杂质沉淀或药物絮

凝的方式，在净水模式上较为落后，将会影响到给水处

理深度的控制，导致水源的净化效果下降。待处理水中

有害物质较多，对净化条件具有较高的要求，由于其中

有害物质含量超标，需要采用针对性的过滤措施，使其

含量能够得到控制，进而提高水源的品质。落后的给水

处理模式将影响到水源的净化，无法使有害物质彻底消

除，使得有害物质含量仍然未达到标准。水源的洁净度

将决定着人体的健康，一旦其中含有有害物质，将会增

加人体患病的风险，同时导致有害物质在体内沉积，对

人体造成不可挽回的危害。另外，给水处理设备存在着

老化现象，需要做好给水设备的更新工作，提高设备对

水源的净化效率[3]。

（二）化学药物存在残留

给水处理过程中，存在着一定的药物残留，将会诱

发水体出现二次污染，对人体健康的危害较大。絮凝剂

是处理悬浮物的主要物质，具有良好的沉降作用，能够

对水源进行净化。然而，絮凝剂属于化学成分的一种，

将会导致水中的铝元素含量增加，导致人体内铝元素沉

积，进而为生命健康带来威胁。再如加氯消毒方式，虽

然能够消灭水质的细菌，起到良好的消毒作用，但也导

致水中的氯含量增加，使水源带有微弱的毒性，会对人

体的黏膜造成损伤。同时，还会影响到饮用水的口感，

导致水源出现刺激性气味，很难将味道进行去除。虽然

可以通过加热的方式降低水中的氯含量，但化学药物的

残留仍然存在，因而加强对化学药物残留的控制非常重

要，使水源能够保持健康的状态。

（三）给水处理效率较慢

为了满足城市的用水需求，需要对大量的水源进行

净化，防止城市出现缺水的情况，保证给水处理的效

率。给水处理应采用标准化的设计形式，严格要求积水

设计的标准，确保净水设备能够稳定地工作，提高有害

物质的净化效果。在生活用水中，有时会存在低浊水、

异味水等，导致水源存在一定程度的污染，说明水源的

净化还不够充分，给水处理的效果有待提升。因此，控

制好水源的质量非常重要，需要构建完善的给水处理条

件，对水源采用深度处理措施，增强对水源的净化作

用。给水处理质量较为重要，同时也要注重处理的效

率，尤其是对于存在污染的水源，需要全面运用净水技

术，严格对水中的有害物质进行控制，解决有害物质超

图2 明矾净水原理



水利电力工程

139

标的问题，促进给水处理效率的提升[4]。

（四）水中存在细菌残留

在给水处理过程中，存在着细菌残留的情况，表明

水源的杀菌处理不够充分，需要对水源进行深入消毒。

随着水源静置时间的延长，菌落数不断增加，具体见表

2：

表2 水源菌落数

项目 原水 放置1天 放置2天 放置3天

菌落数（个） 0 30 40 1000

对于部分细菌而言，对杀菌剂有着较强的抗性，导

致水源中细菌无法得到有效灭杀，导致水源的有害菌含

量无法得到控制。因而，需要对灭菌效果进行深化，注

重杀菌剂的合理使用，既要对杀菌剂的含量进行重视，

又要控制好水源中细菌的含量，必要时应对含菌量进行

检测，避免菌量超标的水源流入城市。细菌对人体健

康的影响较大，给水深度处理是提升灭菌效果的有效方

法，需要对净水方法进行综合应用，对杀菌效果进行巩

固，进而保障水体的质量。

三、给水深度处理具体策略

（一）优化净水处理模式

为了提高给水处理的速度，需要对净水处理模式进

行优化，改善传统的给水处理方式，增强对水源的净化

效果。首先，需要对净水技术进行优化，对净水设备进

行维护和更新，提高给水处理技术的先进性，促进净

水设备的更新换代，确保将会处理模式能够有效构建。

其次，需要注重有害物质的处理，对水源的品质进行控

制，为人们提供健康的饮用水。以重金属为例，Cr含量

不超过0.01mg/L，Hg含量不超过0.001mg/L，Cd含量不

超过0.005mg/L。给水处理过程中，需要限制重金属的

含量，控制在标准范围内，避免对人体的健康造成影

响。最后，需要定期对净水设备进行检查，确保设备能

够稳定工作，提高净水效果的可靠性。同时，需要做好

净水效果的评价工作，根据评价结果采取改进措施，提

高净水处理模式的完善性[5]。

（二）减少化学药剂残留

给水处理过程中，需要降低化学药剂的残留，防止

对人体造成危害，提高净水方式的合理性。明矾属于常

见的絮凝剂，能够实现水源的净化，但也会导致水中铝

含量超标，不利于人体的健康。为此，需要对净水技术

进行改进，采用生物絮凝、膜净水等技术，防止净水过

程中引入有害成分，对絮凝剂的使用进行控制。对水源

进行消毒时，需要合理选择杀菌方式，传统杀菌通常为

加氯灭菌，将会导致水源中氯含量过高，导致水源的品

质下降。为此，需要对消毒方式进行改进，采用臭氧消

毒、紫外线消毒等灭菌技术，消灭水源中的有害菌，使

给水能够得到深度处理。臭氧、紫外线不会引发药剂残

留问题，避免给水产生二次污染，使水源能够保持健康

的状态，使给水品质得到显著提高。

（三）提高给水处理效率

对给水进行深度处理时，需要注重水源净化的效

率，采用标准化的净水方式，不断提高给水质量。给水

处理过程中，需要对常见的问题进行分析，明确问题处

理的有效方法，使给水效率问题能够得到充分解决。影

响水源质量的因素较多，如细菌、异味、浊度等，需要

做好常见问题的检验工作，降低不利因素对水源净化的

影响，采用针对性的净水处理技术。以异味、浊度处理

为例，可以采用活性炭吸附技术，对水资源进行充分过

滤，将水中的异味进行滤除，同时对有色物质进行吸

收，解决水源的浊度问题。为了进一步巩固净水效果，

还可以结合膜净水技术，对净水技术进行综合运用，确

保水源得到充分地净化，提高给水处理的效率，使给水

处理方法更加的有效。

（四）增强给水灭菌能力

病菌对人体健康的危害较大，需要严格做好消毒工

作，降低水源中的有害菌含量，防止水源中携带病菌。

灭菌过程中，需要防止病菌的残留，将含量控制在标准

以下，细菌总量不能超过100个/mL，否则将会对人体

健康造成威胁。氯气消除是常用的杀菌方式，需要确保

氯气均匀通入水中，做好水源的搅拌工作，提高灭菌

的充分性。水源消毒应遵守《生活饮用水卫生标准》

（GB5749-2006）的要求，对水中的有害菌进行深度控

制，采用标准化的消毒方式。在现代化灭菌技术中，臭

氧消毒具有显著的优势，不会对水源造成二次污染，同

时可以确保水源的品质。臭氧消毒可以与活性炭结合使

用，能够对杀菌效果进行巩固，提高水处理过程的可靠

性，提高水源的净化效果。为此，需要注重灭菌技术的

综合运用，采用多种消毒方式，促进给水灭菌能力的提

升。

结论

综上所述，水源是维持生命体征的重要资源，需要

对净化处理引起重视，合理对净化方法进行选择，提高

水源讲净化的科学性，降低其中有害物质的含量，提高

水源处理的可靠性。有害物质残留对水源的危害较大，

需要注重水源的深度处理，提高积水处理的效率，保障

水源的处理更加的严格。给水处理应结合现代技术，采

用先进的净水技术，确保水源能够得到充分净化。
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