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摘　要：爆破施工是工程中不可避免的操作工序，

为了提升爆破施工组织设计水平，需要制定专项爆破方

案，从施工组织规范制度标准入手，制定爆破设计标准

原则，明确爆破安全考核规范，建立施工流程，配置专

项岗位职责，结合施工进度保障措施，开展爆破安全应

急预案水平的评估，更好的实现爆破施工组织的安全应

急救援工作。本文将根据坦洲快线 B 段石方控制爆破使

用情况进行分析，全面的对坦洲快线 B 段石方控制爆破

方案进行研究，分析爆破作业的施工进度和组织措施安

排，判断爆破作业安全管理的措施和作业时间，结合应

急救援制定施工组织设计预案，优化爆破施工组织设计

和安全应急救援预案评估管理水平。
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引言

中山坦洲快线一期工程项目B合同段中石方边坡开

挖采用石方控制爆破施工，根据石方控制爆破的要求，

结合石方边坡周边环境和管线保护的要求进行专项爆破

设计。在爆破施工组织设计中，根据爆破作业环境，地

质情况，成立专项组织机构，完善爆破安全管理的各项

措施，提升爆破施工组织设计的合理性。

一、爆破方案的设计分析

（一）工程概况分析

中山坦洲快线工程是横纵相互连接的主要干线，是

连通中山市与三乡镇、坦洲镇之间的重要道路。按照中

山市区范围内的中轴线位置，串联北部区域，中山区

域、南部区域，构建团镇，实现联合中线通道设计。

工 程 地 点 ： 中 山 坦 洲 快 线 总 承 包 项 目 B 段

K7+640-K17+107桩号红线范围内。本项目起点位于城

桂路与南外环路交叉处，利用现状城桂路、坦洲路改

扩建，途径东区、五桂山镇、三乡镇、坦洲镇，路

线全长35.296km，设计时速80km/h，双向6车道主线+

双4/6车道辅道（局部双道），一级公路兼城市快速

路，一期先实施至坦神北路与坦神公路交叉处，一期

工程全长27.1km。在道路K7+800-K8+205左右幅两侧，

K8+265-K8+460右侧段路，开挖过程中遇坚硬岩石，机

械设备开挖进度太慢，难以保证工期，需爆破开挖。方

量约3.5万m³。该岩石坚固性系数f=8～12，岩石节理裂

隙发育。经现场技术人员踏勘，部分爆破区域离电线光

缆，民房建筑较近，必须采用控制爆破技术，有效控制

爆破飞散物。

项目周边经现场勘查，爆破作业场所附近5m内有光

缆线，施爆前距离爆区200米以内的光缆，全部由线路

主管部门对线路进行下埋做好安全措施。公路边侧地下

一米有自来水管，混凝土浇灌的底座。在施爆前由项

目部全部做好安全固定措施。并经得各部门同意爆破

施工。距离爆区北侧150米有民房。东侧100米有#33号

10kv电线塔，西侧210米处有#36号10kv电线塔。根据现

场情况，需要注意飞石，做好周围管线的保护和覆盖处

理，制定周密的施工组织计划，精细化各类安排，保证

安全工作效果。

（二）地质工程条件分析

工程爆破方案设计过程中，需要根据周围地形、地

貌、结构、地层、岩石性质等进行特定分析，结合工程

地质情况绘制，勘察确定试验方案。采用全线划定工程

区域的方式，对地貌区域的地质情况进行分析。地质情

况主要包含第四系松散土类及冲积地貌地质区、丘陵坚

硬岩组工程地质区。

其中第四系松散土类及冲积地貌地质区中，地貌类

型主要为冲积平原，整体分布呈现片状分布，覆盖层主

要为第四层粉质黏土，砂层，残土组成。松散层中包含

软土，主要在南段分布广泛，厚度大，深度浅，软土

工程整体质量水平差，对于公路工程的整体工程稳定效

爆破施工组织设计及安全应急救援预案评估分析

——以坦洲快线 B段石方控制爆破方案为例
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果影响大，需要采取有效的措施，避免产生安全隐患问

题。按照实际情况，需要对地基进行处理。

坚硬岩丘陵工程区域的地貌主要是丘陵地貌区，地

层岩性以花岗岩为主。强度强、坚硬、岩石风化强烈，

厚度不一，属于球状的风化孤石。在地质工程操作规范

中，需要注意强化风化层厚度，避免雨水软化崩溃问题

发生。注意调整边坡开挖厚度，调整滑坡导致的不良影

响因素。球状风化孤石的边坡操作中，需要注意整体影

响范围的调节，对局部进行坍塌比例的评估，对路线影

响范围和影响因素进行判断。采用钻探操作，对地质调

绘的成果进行分析，边坡主要由黏土和花岗岩、风化层

组成。

（三）水文地质情况分析

项目区域环境湿润温和、水系发育良好。气候、地

貌、岩性构造控制下，地表水发育效果良好。地下水在

有效的补给后，大气降水、地表径流效果好，水下为位

埋深呈现起伏状态。地下水受现有条件、特征的影响，

产生松散孔或裂缝。松散岩孔隙水主要是松散岩受冲击

影响，含水岩层主要是岩体表面风化层。在大气降水补

给、地基岩接触面渗出后，含水层厚度与周围堆积的分

布形态受厚度的影响，水量相对较为匮乏。

基岩裂隙水在风化的作用下，基岩表面风化裂隙发

育，呈现垂直、水平的流泻情况。岩体浅部风化明显，

风化厚度不均。丘陵区域相对薄，冲击平原区域相对

厚。基岩裂隙水多属于风化裂隙潜水情况，随着基岩裂

隙比例深度的增加，含水性能逐渐变小。项目地下水是

通过降水补充，地下水受降雨径流补充，坡度缓、植被

好、风化厚、地形平坦，是有利于地表整体水汇集的过

程，给予最佳的条件反馈需求。

二、爆破整体设计规范原则

按照国家规范操作要求，依据法律法规、标准规范

等，结合工程实际情况制定设计标准，综合考虑各方面

要素要求，结合周边环境情况进行设计分析。爆破设计

需要以有效的安全为重点，合理的调整爆破的各方面

参数。按照采用多段微差延时爆破技术和相关的防护措

施操作要求，减少爆破导致的危害性因素，避免周围受

到安全隐患问题，以更好的实现安全爆破管理。爆破设

计过程中，需要遵守密孔少药的标准规范原则，控制堵

塞长度，减少飞石的长度，控制距离范围，单段起爆药

量，减少振动导致的风险和危害因素。爆破整体过程

中，需要注意确保大孔矩小抵抗线爆破技术，在爆破技

术操作过程中，需要不断优化各方面参数。采用松动爆

破的方式，做到碎而不飞，减少塌落在旧城桂路上的石

方量，保证爆后岩石块度满足机械挖运要求。

三、爆破操作方案

以有效的爆破方式对建筑物进行爆区内的调控。如

果高差不足3米的边缘，不宜采用深孔爆破方式。采用

浅孔松动爆破辅以机械破碎的总体方案，可以更好的保

证建筑物及人员的安全性。

步骤A：设备进场，做好施工前的准备工作（清除

浮渣，平整场地等）；根据设计，测量放线布孔，钻孔

工人严格按设计进行钻孔，炮孔完成并经过检查验收合

格后才能装药。

步骤B：爆破施工人员进场，设置装药警戒范围。

认真检查炮孔，清除地表水。制作起爆药包、装药、

堵塞、联线、防护覆盖、警戒、起爆、爆后检查、盲炮

处理。由于爆破区域临近通车路段，爆破前对通车路段

进行临时封路处理，待解除警戒后恢复通车。爆破前炮

孔防护覆盖尤为重要，这可以控制爆破飞石。采用在炮

孔上压上一层柔性材料，覆盖3层麻袋，盖1层床垫或钢

板，盖一层尼龙网，最后再压一层沙包，加大覆盖面

积，严防飞石，详见下图：

步骤C：爆后清渣，以确定是否需要采用浅孔爆破

修整，在高差不足3米的边缘部分采用浅孔松动爆破辅

以机械破碎的总体方案，保护邻近建筑物和人员的安全

并确保工期。

四、爆破施工组织设计

（一）爆破组织框架安排

步骤 C:爆后清渣，以确定是否需要采用浅孔爆破修整，在高差不足 3 米的边缘部分采

用浅孔松动爆破辅以机械破碎的总体方案,保护邻近建筑物和人员的安全并确保工期。

四、爆破施工组织设计

（一）爆破组织框架安排

爆破施工设计方案中，根据施工规范标准制定合理的要求，明确高效安全的质量保证。

在爆破组织框架操作中，以有效安全完成任务为前提，对项目内容进行规范，制定全面的工

程组织规范化管理，从技术标准、质量、安全等进行监督评估，加强爆破施工现场的管理。

施工组织中包含项目经理、专职安全员、爆破工程师、钻工组、空压机组、爆破组、炸药库、

机修后勤组。组织结构框架图如下。

（二）人员岗位职责划分

项目经理全面的管理各职能部门，做好协调工作。爆破工程师主要制定爆破工作计划，

开展各方面工作实施操作。爆破技术员按照爆破管理要求开展各方面爆破设计和作业工作。

专职安全员按照监督管理的安全技术规范，制定安全爆破区域和安全爆破方案。保管员对现

场材料和操作作业进行记录管理，统计记录，做好存管和销毁工作。

（三）施工进度措施管理

1.施工组织措施管理

按照施工作业操作管理规范要求，爆破公司指定专人负责，对工程现场的各设备、材料、

人员进行管理，做好技术协调，结合工程项目对施工中存在的问题进行分析。抽调一批懂管

理，有施工经验，责任心强的各类管理人员，组成项目部，负责该工程的施工，在工程施工

中做到统一组织，统一计划协调，统一现场管理，做到管理有序，指挥有力。

2.机械设备操作措施评估

作业人员按照技术规范和施工组织设计要求，组织开展专项配备的机械设备评估，及时

对计划设备进行现场转运工作。做好现场设备的保养维护，最大限度的发挥设备的各方面作

用，完善各维护系统措施，结合配件库内容，做好易损件的评估，保证机械设备操作过程的

操作程序与养护保存方式全过程合理有效。按照作业工序快速地推进设备的施工安排流程，

减少因为设备导致的窝工情况。按照职业规划管理要求，严格执行上岗管理制度严禁谨违章、

违法、无证上岗行为的发生。

（四）爆破安全措施的管理

为了提升安全生产管理水平，顺利开展工程。按照项目部管理要求，建立科学现场管理

体系。以全体预防管理为前提，根据各职业管理要求，落实生产安全管理条例基本原则。严

格遵照岗位安全管理的生产标准，从安全到效益逐步提升，优化改善工作职责和管理环境，

依据管理的可靠价值要求，不断进度，推动安全生产水平建设，降低人员伤亡导致的问题。

施工现场需要加强安全管理工作，根据工作职责规范，建立安全生产第一条例。

按照项目工程爆破设计规范，采用电子毫秒雷达逐孔爆破系统，注意爆破过程的操作方
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爆破施工设计方案中，根据施工规范标准制定合理

的要求，明确高效安全的质量保证。在爆破组织框架操

作中，以有效安全完成任务为前提，对项目内容进行规

范，制定全面的工程组织规范化管理，从技术标准、质

量、安全等进行监督评估，加强爆破施工现场的管理。

施工组织中包含项目经理、专职安全员、爆破工程师、

钻工组、空压机组、爆破组、炸药库、机修后勤组。组

织结构框架图如下。

（二）人员岗位职责划分

项目经理全面的管理各职能部门，做好协调工作。

爆破工程师主要制定爆破工作计划，开展各方面工作实

施操作。爆破技术员按照爆破管理要求开展各方面爆破

设计和作业工作。专职安全员按照监督管理的安全技术

规范，制定安全爆破区域和安全爆破方案。保管员对现

场材料和操作作业进行记录管理，统计记录，做好存管

和销毁工作。

（三）施工进度措施管理

1.施工组织措施管理

按照施工作业操作管理规范要求，爆破公司指定专

人负责，对工程现场的各设备、材料、人员进行管理，

做好技术协调，结合工程项目对施工中存在的问题进行

分析。抽调一批懂管理，有施工经验，责任心强的各类

管理人员，组成项目部，负责该工程的施工，在工程施

工中做到统一组织，统一计划协调，统一现场管理，做

到管理有序，指挥有力。

2.机械设备操作措施评估

作业人员按照技术规范和施工组织设计要求，组织

开展专项配备的机械设备评估，及时对计划设备进行现

场转运工作。做好现场设备的保养维护，最大限度的发

挥设备的各方面作用，完善各维护系统措施，结合配件

库内容，做好易损件的评估，保证机械设备操作过程的

操作程序与养护保存方式全过程合理有效。按照作业工

序快速地推进设备的施工安排流程，减少因为设备导致

的窝工情况。按照职业规划管理要求，严格执行上岗管

理制度严禁谨违章、违法、无证上岗行为的发生。

（四）爆破安全措施的管理

为了提升安全生产管理水平，顺利开展工程。按照

项目部管理要求，建立科学现场管理体系。以全体预防

管理为前提，根据各职业管理要求，落实生产安全管理

条例基本原则。严格遵照岗位安全管理的生产标准，从

安全到效益逐步提升，优化改善工作职责和管理环境，

依据管理的可靠价值要求，不断进度，推动安全生产水

平建设，降低人员伤亡导致的问题。

施工现场需要加强安全管理工作，根据工作职责规

范，建立安全生产第一条例。

按照项目工程爆破设计规范，采用电子毫秒雷达逐

孔爆破系统，注意爆破过程的操作方式和标准作业流

程。根据不同条件、不同作业面采用不同的型号、批号

的雷管，爆破器材均需要符合国家规定的标准要求，严

格做好检验分析，对于不合格的产品不得使用。爆破前

需要发出音响和视觉信号，保证所有人撤离到安全区域

后可以点炮。注意放炮全过程的安全监督管理，是否有

未爆破区域，是否已经满足安全地点的操作要求。对于

未爆破区域经过检查后，可以加工爆破药包，做好安全

检查。采用连续加工清理验收方式，装药过程中需要严

谨使用铁质工具，装药完毕后需要使用炮泥进行封堵处

理，操作要温和，不可用力过猛。根据爆破情况做好防

雷事故措施的评估，严格控制区域范围内的作业面。如

果发现装药遇到严重恶劣天气，作业人员需要立即撤离

到安全区域。施工照明用电过程中，均需要符合国家安

全标准要求。

结语

综上所述，在坦洲快线B段石方控制爆破方案设计

中，根据现场实际情况，制定符合现场环境和周边安全

防御的爆破施工组织设计方案，明确安全应急救援预案

的评估内容，分析具体的可行性操作方式，落实爆破施

工技术标准细则，规范各项爆破施工组织流程，以更好

的方式提升爆破施工组织设计评估分析管理水平。
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