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摘　要：管道设计是水利节水灌溉工程的重要构成

部分之一，本文分析了灌溉管道工程设计要点，以某地

梨溪镇中和村、九车村高效管道节水工程建筑工程为例

进行分析，该工程运用中显著增强了农业种植效益，降

低农业生产成本，有利于促进农业可持续发展，实现对

农业灌溉水资源的高效利用，缓解当前农业用水较为紧

张的问题。
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节水灌溉工程设计中，灌溉管道是其中的重要构成

部分之一，在当前农业项目建设与发展过程中起着重要

的作用与意义，通过优化农业灌溉管道设计，能够提升

农业节水灌溉效率，增强农业后劲，促进农作物的有效

种植与生长。在当前我国水利灌溉工程不断发展的背景

之下，我国节水灌溉工程也快速发展，优化了管道工程

的设计与应用。本文分析了某地梨溪镇中和村、九车村

高效管道节水工程建筑工程实际建设与运行情况，对工

程预算以及相关内容进行了论证分析。

一、水利节水灌溉管道工程的设计

（一）管材的选择

在水利灌溉管道工程设计过程中，管材是其中的重

要构成部分之一，管材的选取应当能够满足在水利工程

中大面积铺设的作业要求，由此联合考虑管材设计中的

各个层面，包括管径大小、管材长度、防腐性能以及管

材铺设中的各个问题，增强管材铺设的综合效能。

例如在农田较为平坦的地区，可以沿着田间道路铺

设水利管道。铺设过程中主要考虑的问题为管材管径大

小以及管材的防腐性能，在管径大小较为合适的情况

下，能够有效节约水资源与土地资源，保证水利工程管

道铺设能够有效满足田间水利工程灌溉工作的需要，保

证管道运行中的通畅性，工程达到良好的建设效果，以

此更好地促进我国农业的发展，缓解当前我国农业水利

工程水资源较为短缺 的问题，践行绿色环保的发展理

念。当前应用最为常见的管材类型为 PVC 管、PPR管及

PE管等。

（二）管网的布设

管网铺设工作是水力工程发展中的重要内容与项目

之一，也是节水灌溉工程发展的重点与难点之一，为此

要求不断优化管网布置，首先优化管网设计图纸，增强

图纸设计的科学性与合理性。尤其在田间线路布置过程

中，要求联合考虑地块、道路、地形等多种要素，与当

地的实际情况相结合，使得灌溉工程管网布置能够达到

良好的综合运用效果，使得管网布设线路最佳，减少不

必要的管材使用，与机器耕种作业与需求相结合，在水

利工程灌溉过程中，与机器耕种与使用相结合，增强水

利工程管理效益。

一般结合管道设计流量与经济流速之间的关系设

计管径数值大小。在管网设计时同时应当考虑压力水

头的作用，一般以井水为灌溉水源，采用滴灌灌溉方

式。结合水源在田块的不同位置，设计不同的 管网布

置方式。若水源在田快一侧位置，一般将管网布置为

“一”“T”“L”等几种常见形状，若水源位于田快的 

中心位置，则一般将管网布置为“H”“一”字型或者

环形，若田块位置较大，水源在田块一侧位置，则可以

将管网布置为“丰”字型、梳齿形等。在管网布置时，

针对一个灌溉单井，设计一个单独完整的灌溉系统，并

在管线布置过程中，找出最短的布设管线。设计适宜的

灌溉面积，最好与灌溉地区的地形地势相结合，利用当

地地势引导水源自动流入田间，从而节省灌溉时间与精

力。

（三）选择水泵与动力机
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管道灌溉工程有效运行的重要前提与基础为水泵与

动力机的选择，要求结合系统流量与系统扬程科学设置

水泵。最为保守的设计方案为最难灌处放水口龙头。在

测量过程中选定几项参考数值进行论证分析，一般参考

的数值为管网水头损失情况、机井动水位、水泵进出水

管水头损失等，结合电源供应情况等选择适宜的动力机

或者柴油机。结合灌溉过程中水泵配套功率设置适宜的

动力机型号。

二、水利农田节水灌溉管道工程管理

（一）组织建设

认真做项目建设前期工作，要求加强对项目项目规

划的有效管理，加强对当地水资源的有效开发利用，提

升农业生产利用率，实现农业增收，促进农业经济可持

续发展。同时在农业管道工程设计过程中，要求结合上

级主管部门以及基本建设程序等的相关要求，由水利局

负责管理灌溉管道工程的整体规划与实施，包括项目工

程设计的相关内容与要求等，由此更好地保证项目工程

整体施工质量。

（二）建设期管理

在管道工程建设阶段采用法人责任制度，以制度的

建设与运行对工程项目的顺利实施提供保障与支持。在

水利局的指导之下，在项目建设过程中构建节水灌溉管

道工程，对项目工程建设的整体施工进度与施工质量

进行把控。通过对管道工程建设项目的管理，有效提升

施工单位的建筑管理水平，增强管理效益。为此在施工

管理过程中要求制定全面细致的施工管理方案，更好地

保证施工管理质量，加强管道工程施工监理，严格参照

“三控制、二管理、一协调”的原则进行管理，使得建

筑工程项目同时受到政府的监管以及项目部的监理。基

于项目质量管理与控制的需要，在管道工程施工过程

中，要求探索构建全面的质量监督控制体系，由质量监

督站对管道工程施工各个环节与流程进行巡查与检查。

（三）建后运行管理

在农田水利管道工程项目建后管理中，有效践行节

水灌溉理念，对灌溉工程项目提供必要的节水灌溉设

施，其中管道工程的建设与运行情况与农业种植生产目

标具有一定的相关性。在管道工程建设较为良好的情况

下，有利于促进农业种植效益达成。在管道工程项目建

设完成之后，及时进行交接，办理交接手续，明确管道

工程的归属权，并构建相应的管理制度，予以明确管护

主体单位及其责任，从而有效落实管理过程中的相关责

任与义务。

发挥农村基层组织在管道工程管理中的主体地位，

并构建完善的农业灌溉用水制度，结合灌溉地区土壤情

况、气候情况、农业种植技术等各项要素，制定综合的

灌溉方案，在灌溉工程布置过程中设置合理的灌水时

间、灌水次数、灌水定额等。由此更好地实现水利灌溉

工程增产。引导农民在使用管道工程过程中养成良好的

节水意识，构建完善的节水灌溉技术服务体系。不断完

善农业水资源基础设施体系，优化农业用水计量，实现

对农业用水的有效利用。加强农业管道用水项目的有效

监测，针对农业管理项目构建完善的监测评估体系，克

服传统灌溉方式下的用水浪费现象。在管道工程建设之

后，对农田灌溉情况进行实验分析与监测，加强对当地

种植作物的有效分析，结合历史经验，针对不同的作物

确定不同的用水量，以此促进农作物的科学灌溉。

三、水利节水灌溉管道工程案例

施工案例选择某地梨溪镇中和村、九车村高效管道

节水工程建筑工程，该地区有效灌溉面积1200亩，保证

灌溉面1000亩，当地适宜播种的农作物种类主要有水

稻、玉米、蔬菜等，经济作物主要有烟叶等。项目区属

亚热带季风气候区，全年降雨量1785 mL，水资源较为

充沛，但降雨主要集中在4-6月，且项目区地势较高，

枯水季节供水仍然不能得到保障，所以非常有必要采用

节水灌溉措施，利用管道供水。为了更好地保障农业生

产活动质量与效益，当地农业部分与地方政府联合，在

当地积极发展农田水利灌溉工程，探索构建低压管道灌

溉模式，以此加强对当地水资源的有效开发利用，增强

水资源利用效率。该工程设计过程中主管道采用pe管

355mm管道输水，工程预算见表1-表2。
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四、结束语

当前我国农田水利工程设计中，为了保证灌溉效

益，充分开发运用了高效节水灌溉应用技术，本文以某

地梨溪镇中和村、九车村高效管道节水工程建筑工程为

例进行分析，要求优化工程施工管理中的各项数值，以

此促进现代农业的发展，与当地农田建设的实际情况相

结合，优化灌溉管道工程建设，不断优化灌溉管道工

程，该工程设计及建设取得了良好的应用效果，以此为

农业经济的发展提供充足的水资源供应。
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表1  梨溪镇中和、九车村管道输水工程建筑工程预算表（单位：元）

工程或费用名称 单位 数量 单价 合价

输水工程 元 99963.37

机械开挖土方 m3 3300.00 9.02 29770.81

管道回填细砂垫层 m3 66.00 170.32 11240.84

机械回填土方 m3 3630.00 10.02 36377.89

进水口砼墙 m3 6.00 580.51 3483.09

C20砼支墩 m3 12.00 544.79 6537.43

模板制安 m3 60.00 84.30 5057.84

过河围堰 m3 60.00 105.57 6334.45

出水口砼消力池 m3 2.00 580.51 1161.03

表2  梨溪镇中和、九车村管道设备及安装工程预算表（单位：元）

名称及规格 单位 数量
单价 合计

设备费 安装费 设备费 安装费

设备（管道）及安装工程 328727.75 47527.16

进水栏污栅（钢筋角钢） t 0.30 7492.50 1123.87 2247.75 337.16

PE管Φ355mm0.8mpa m 660.00 450.00 67.50 297000.00 44550.00

PE管Φ355mm0.8mpa弯管 个 6.00 1850.00 277.50 11100.00 1665.00

PE管Φ355三通 个 1.00 600.00 90.00 600.00 90.00

管网配件及其他设备 元 297000.00 11880

PE管Φ355闸阀 个 2.00 2500.00 375.00 5000 750

排气阀 个 3.00 300.00 45.00 900 135


