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摘　要：市政工程给水施工是非常重要的施工步

骤，完善的市政给水工程能够为城市基础设施建设提供

基本的给水作用，确保人们的正常生活稳步推进，让城

市稳定发展。在我国城镇化建设速度不断加快的今天，

城镇给水工程的覆盖面积也在不断的扩大，给水项目的

建设难度不断提升，为了减少外界不良因素对施工过程

可能会产生的干扰，在施工过程中必须要强抓强管，对

施工过程和施工现场进行有效的监控，抓住管理工作中

的施工重点，利用严格的管控手段提高给排水施工的整

体效能。本文围绕着市政给水项目建设实践分析展开论

述，希望为有关工作者提供一些参考和建议。
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引文：市政工程是城市基础设施建设中的重点内容

和关键环节，各种类型的施工项目也在不断的开展，打

造优质的市政工程项目、避免交叉施工产生的影响是有

关工作人员需要思考的话题，在施工时需要考虑到对城

市功能的不断完善，那么做好给水工作和给水项目的设

计就是非常重要的步骤。给水工作相对来说施工难度较

大，在管理上存在一定的复杂性，这就给施工质量的提

升造成了一定的隐患。针对这一现状，有关施工企业需

要采取合理的应对措施，提高施工管理的力度，消除不

良因素的干扰，打造优质的市政给水工程项目。

一、项目基本情况概述

本次项目的名称为兴宁市老城区供排水升级改造项

目，建设单位是兴宁市自来水总公司，本工程改造范围

包括宁江河西侧的朝天围片区和宁江河东侧、人民大道

（G205国道）以北的市中心老城区。改造范围总面积

约7.95平方公里。项目建设内容主要包括新建排水管网

（包括雨水和污水）和供水管网两大部分，管网总长约

425201米（含支管），其中排水管网（含箱涵及出户

管）长约100601米，给水管网长约324600米（含小区内

改造管）。

二、项目给水管网现状

（一）给水设施

兴宁城区以合水水库为饮用水水源，和山岩水库作

为饮用水应急备用水源，同时兴宁市第一水厂（灌水塘

水厂）位于兴田二路，现已停用。兴宁市第二水厂位于

合水镇，现状供水能力为10万吨/天，近期将扩建至15

万吨/天。通过黄竹坜加压泵站供市区千家万户。黄竹

坜加压占地约8500m²，泵站规划总规模为20万m³/d，土

建按20万m³/d设计，目前设备按10万m³/d进行安装。目

前，主管建设较完善，已形成环状管网。但街道的支管

老旧，管材落后，管道有镀锌管、灰口铸铁管、水泥管

等，管径普遍偏小，难以满足日益增长的水质、水量要

求。兴宁中心城区大部分地区都已敷设给水管网，基本

满足供水需求，为单水源供水。供水管网成环状，主要

管网为兴将路DN700主管，人民大道DN900主管。（如图

一）
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（二）安全事故

1.爆管问题

2019年10月23日，侨港街口DN500管爆裂，现维修

过程关闭了周边几个阀门，造成周边侨港街、公园路

兴江街等区域停水，并对城区整体水压造成影响下降。

2020年4月21日，因迎宾大道东DN400钢管、人民大道汇

景花园段DN300钢管破裂，导致全城停水抢修。由于老

城区管网老旧，且多为灰口铸铁管，物理机械性能较

差，加之年代久远，使得爆管事件频发。原有阀门设置

不合理造成爆管抢修时停水影响面积较大，老百姓反映

强烈。

2.二次污染危机严重

城区的市政和小区室外供水管道多为金属管道，多

为灰口铸铁管和镀锌钢管。管道内已发生严重腐蚀结

垢，使得水质达标的城镇供水在管网输配过程中发送

“二次污染”，水质出现不同程度的下降，严重时用户

家中甚至会出现“红水”、“有色水”、“黑水”等现

象。

3.局部水压不均衡，有偏低倾向

兴宁老城区大部分供水管道是20世纪八、九十年代
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机械性能较差，加之年代久远，使得爆管事件频发。原有阀门设置不合理造成爆

管抢修时停水影响面积较大，老百姓反映强烈。

2.二次污染危机严重
城区的市政和小区室外供水管道多为金属管道，多为灰口铸铁管和镀锌钢管。

管道内已发生严重腐蚀结垢，使得水质达标的城镇供水在管网输配过程中发送

“二次污染”，水质出现不同程度的下降，严重时用户家中甚至会出现“红水”、

“有色水”、“黑水”等现象。

3.局部水压不均衡，有偏低倾向
兴宁老城区大部分供水管道是上世纪八、九十年代建成的，很多主路下的供

水管管径都偏小，加之管道锈蚀结垢，管道直径在缩小，用水高峰期时，扬程损

失过大，末端用户水压偏低。

4.管网漏损或磨损问题
根据兴宁市自来水公司资料显示，目前兴宁市区自来水漏损率已达到 55%，

也就是每天有超过一半的自来水存在漏损现象。远高于国家节水型城市漏损标准

（约 12%），导致自来水公司亏损严重。

三、 管网的规划衔接
对比兴宁市城市总体规划（2010-2020 年），灌水塘老水厂已停用，目前兴

宁市中心的供水均由黄竹沥加压泵房输出。因此，需重新调整给水管网规划思路，

应在官汕路和人民大道布置给水主管，从田兴路至迎宾大道布置主管连接管。重

新构建供水环网，提高供水可靠性。（如图二）
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建成的，很多主路下的供水管管径都偏小，加之管道锈

蚀结垢，管道直径在缩小，用水高峰期时，扬程损失过

大，末端用户水压偏低。
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来水漏损率已达到55%，也就是每天有超过一半的自来

水存在漏损现象。远高于国家节水型城市漏损标准（约

12%），导致自来水公司亏损严重。

三、管网的规划衔接

对比兴宁市城市总体规划（2010-2020年），灌水

塘老水厂已停用，目前兴宁市中心的供水均由黄竹沥加

压泵房输出。因此，需重新调整给水管网规划思路，应

在官汕路和人民大道布置给水主管，从田兴路至迎宾大

道布置主管连接管。重新构建供水环网，提高供水可靠

性。（如图二）
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根据总规的目标，2020年城镇供水普及率达到

100%，城市水源保证率达到95%。目前，兴宁即将在水

厂至黄竹坜泵站之间敷设多一条输水管，可以实现95%

的水源保证率。通过本项目的供水管网建设，目标将管

网漏损率控制在20%以内。在项目实施过程中，仍需要

注意与远期规划相衔接，努力构建全市供水“一张网”

供水服务体系，通过全市供水资源整合和优化配置，达

到供水产业集约化、供水水质优质化、供水服务均等

化、供水运营专业化，实现“同城、同网、同质”的任

务要求。

四、建设方案设计描述

本次工程的整体改造思路是要结合现状给水管线的

资料及规划目标，重新对城区的供水管网进行升级。

（一）改造原则

首先要从经济节约的原则出发，充分利用原有设

施，对那些使用年限较长，锈蚀、漏水严重，管径太小

等原因，已经基本丧失输水能力的已严重影响给水的老

管网予以更新；根据需要逐步增大管网覆盖率，提高供

水普及率。其次，根据《兴宁市城市总体规划（2010-

2020年）》要求，结合现状及近远期发展趋势，重新调

整城市供水主管。此外，根据老城区的发展及用户的分

布情况，从今后维修安装方便出发，管线走向城区尽量

沿城市道路、公路，近郊尽量机耕路、沟渠，以最短的

管线提供最大的给水范围，从经济、安全、运输、施

工、维护管理费用低等因素考虑管网定线。改善原有管

线的不合理布局，对管网瓶颈进行改造，管线尽量布置

成环状，环状与枝状相结合，提高管网运行效率和可靠

性。

（二）改造目标要求

通过给水管网的重新改造，2025年中心城区供水水

源保证率达95%，供水普及率达100%，并将管网漏损率

控制在20%以内。形成安全、可靠、完善的给水工程系

统。确保给水工程符合社会阶段性发展需要，为兴宁市

的可持续发展提供可靠保障。

（三）做好管材比选工作

1.确定比选原则

在材料的必选工作中，要选择那些具有优良的力

学、物理性能和耐久性的材料，确保供水安全和具有较

长的使用寿命，材料应当具有良好的耐腐蚀性能，避免

水质受到污染，具有良好的水力性能，以减少水头损

失，从而减少工程投资，管配件质量好，加工方便，规

格齐全，施工和维修方便，还要便于运输和施工，减少

施工难度，缩短施工周期。有关工作者要根据管道沿线

地形地质条件和管材来源，因地制宜，采用不同的管

材，确保管材性价比较优，在保证质量的前提下减少工

程投资成本。

2.具体材质列举

首先是玻璃纤维增强热固树脂夹砂管，也就是玻璃

钢管。玻璃纤维增强热固树脂夹砂管的特点是强度较

高，重量轻，耐腐蚀，不结垢，内部光滑阻力小，在相

同管径、相同流量条件下比其他材质管道水头损失小，

节省能耗。比重小重量轻，管道重量大约占同规格、同

长度铸铁管的1/4，混凝土管的1/10.因此，装卸运输方

便，易于安装。玻璃钢管的连接也采用承插式，并设置

胶圈，安装方便。玻璃钢管为柔性管道，对基础与回填

要求较高。玻璃钢管水头计算的内壁粗糙系数设计时一

般取0.009，寿命一般为50年，是钢管和混凝土管的2

倍。玻璃钢管单管管长一般为6-12m。玻璃钢管已在国

内城市输水工程中得到应用，最大口径达DN1600。在选

材中除考虑工作压力外，更需注重管材的刚度及做好管

道的基础，减少管道不均匀沉降，确保安全、正常运

行。

其次是钢管。钢管的应用历史较长，应用范围较

广，安装及维护较方便。钢管一般分为直缝焊接钢管及

螺旋焊接钢管。大口径输水管道一般选用螺旋焊接钢

管，最大规格一般为DN2500，螺旋焊接钢管受加工工艺

影响，管材存在较大的残余应力和焊缝较长的缺点，一

般要求加工完毕后需进行探伤检验。在管段较长时，钢

（图二）
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管具有一定的柔性，对轻微的不均匀沉降有一定的抵御

能力。但是钢管易受腐蚀，易造成次污染，必须对其

内、外壁进行防腐涂层。一般当钢管的埋地敷设长度大

于500m时，还需进行阴极保护。正确选择钢管的内、外

壁涂层并采取阴极保护，可使其使用寿命延长至50年甚

至更长。钢管一般在工厂制作，因受运输及装卸条件的

限制，每节钢管的长度比较小，因此在现场敷设时钢管

的接口比较多。同时还由于现场施工的接头焊接及内、

外壁防腐涂层的施工质量难以达到工厂制作的质量要

求，往往会对钢管的安全运行及使用寿命带来影响。此

外，钢丝网骨架（聚乙烯）复合管、聚乙烯（PE）给水

管、球墨铸铁管、给水用硬氯聚乙烯管（UPVC）都是不

错的材料选择范围。

本工程对管道的要求及对水质的要求较高，要综合

考虑工期、施工难易程度、经济性等因素，并吸取自来

公司的建设和管理经验。推荐管径小于DN300的室外生

活用水管及表前接入管采用聚乙烯PE给水管，管材压力

1.0MPa，标准尺寸比SDR17。管径大于等于DN300的室外

生活用水管采用球墨铸铁管，压力等级1.0Mpa。

五、管网建设计划与建设方案

给水管网应与污水管网同步建设，不要出现“拉链

马路”的现象，减轻对交通的影响，减少重复投资。实

施计划及范围要参考兴宁市自来水公司提出的十四五供

水管网改造计划，并与雨污改造计划相配合。

（一）第一期规划

第一期工程计划敷设给水管约7.3公里，改造1.2km2

范围内的住户室外管，市政给水管沿已建道路敷设，小

区内从连接市政管网开口处阀门开始，至每户水表前的

所有管道及阀门，暂估25km。

一期（城北片区）给水管建设内容

序号 管径 长度（米）

1 DN200 4200

2 DN300 1200

3 DN400 800

4 DN600 1100

第一期（广场片区）工程计划敷设给水管约7.3公

里，改造1.9km2范围内住户室外管，市政给水管沿已建

道路敷设，小区内从连接市政管网开口处阀门开始，至

每户水表前的所有管道及阀门，暂估40km。第一期朝天

围片区工程计划敷设给水管约9.4公里，改造1.2km2范围

内住户室外管，市政给水管沿已建道路敷设，小区内从

连接市政管网开口处阀门开始，至每户水表前的所有管

道及阀门，暂估25km。

（二）第二期规划

第二期工程计划敷设给水管约22.1公里，改造

1.5km2范围内住户室外管，市政给水管沿已建道路敷

设，小区内从连接市政管网开口处阀门开始，至每户水

表前的所有管道及阀门，暂估50km。

二期给水管建设内容

序号 管径 长度（米）

1 DN200 12000

2 DN300 5700

3 DN400 2700

4 DN500 800

5 DN600 900

（三）第三期规划

三期工程计划敷设给水管约22.1公里，改造1.3km2

范围内住户室外管，市政给水管沿已建道路敷设，小区

内从连接市政管网开口处阀门开始，至每户水表前的所

有管道及阀门，暂估50km。

（四）第四期规划

第四期工程计划敷设给水管约13.2公里，改造

0.85km2范围内住户室外管，市政给水管沿已建道路敷

设，小区内从连接市政管网开口处阀门开始，至每户水

表前的所有管道及阀门，暂估50km。

此外，还要注意对消火栓进行设置。室外消火栓的

间距按照间隔不大于120m进行布置，设置在道路边，距

离路边不超过2m。十字路口50m范围内，设置市政消火

栓，给水管网上的检修阀门按照不超过5个消火栓的长

度进行布置，消火栓水源来自给水系统。在阀门井布置

的布置中，室外小口径管道（DN≤200）采用闸阀；DN

＞200口径管道选择蝶阀，阀门阀体材质和与其衔接的

主管材质应当保持相同。

结语

综上所述，在市政给水建设项目的具体实施操作之

中需要采取科学的手段，做好整体工程的设计与规划工

作，挑选合适的管材，做好管网的布置，提高市政给水

工程项目的整体质量。
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