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摘　要：合流制城区排水改造是实施城区全区雨污

分流改造的重要一环，结合部分工程实施经验，归纳总

结了合流制城区排水改造的设计思路、不同改造模式的

特点，在实施雨污分流改造过程中遵循的原则和常见问

题的解决办法，为后续实施雨污分流改造工程提供一定

的参考和理论支持。
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一、引言

对于城市来说，排水管网就像人体的血管系统一

样，承担着重要的角色。早年间建设的排水管道多为合

流制管道，近年来，随着我国城镇化的快速推进，这些

已建的管网逐渐显现出弊端，尤其是在那些建设年代久

远的老城区，管道规格偏小，暴雨降水造成大量污水外

冒，晴天污水从雨水口散发恶臭，这严重影响了居民的

生活环境，降低了人民的生活幸福指数。
二、合流制城区排水改造思路

（一）排水末端截留改造

随着社会经济的发展、人民生活水平的不断提高，

对排水设施提出新的要求，由于合流制管道存在诸多弊

端，人们意识到实行雨污分流制的重要性，对于老城区

合流制管道找到一些进行改造的方法，一种是在排水末

端对排水系统进行改造，如图1所示的截留式合流制排

水系统改造，这种排水系统往往是雨、污水混流直排入

河道，改造方式是沿河岸建设一条截流污水的主管道，

接入污水处理厂。晴天和初雨降水时，污水和初期雨水

通过截污干管排入污水处理厂；暴雨时，雨水通过溢流

方式排入河道。与原来直排式系统相比，这种末端截污

的改造方式大大减少了河流污染，但是无法彻底分流污

水，雨季依然有部分污水随着雨水溢流入河道，给水环

境质量造成隐患。

图1：截留式合流制排水系统

（二）小区雨污分流改造

合流制小区雨污改造属于在排水源头对雨、污水进

行分流改造的方式，这种改造方式往往需要结合城市

雨、污水管网分流改造才能取得比较好的效果。针对合

流制小区提出一些雨污分流改造思路如下：一是小区道

路上的雨污水分流改造，需要结合小区的雨水量和现状

合流管的埋设深度，有选择地将原合流管道改造污水管

或者雨水管。对于小区道路较宽敞，路面雨水分散排

放，合流管埋深较浅的，可以将合流管改造成雨水管，

新建污水管道；反之，则可将合流管改造成污水管，新

建雨水管道。同时，需将建筑雨水立管截流至雨水口，

单元楼污水排出口接至污水管道。对于路面较窄的小区

巷道可在核实排水高程衔接条件后，择地建设截流式溢

流井，与小区道路下雨污水管道相接。

二是建筑雨污水立管混接的改造。对于阳台废水、

厨房废水接至雨水立管的，在不改变原有檐沟坡度的基

础上，截断原合流立管，并新设雨水立管，通过横管连

接现状雨水斗和新设的雨水立管，收纳屋面雨水，原阳

台合流雨水立管作污水管使用，管段伸出屋顶约30cm，

加设通气帽及存水弯。新增雨水立管下设检查井或雨水

口，就近接入雨水管，有绿地的单元楼可以结合海绵城

市建设要求，先接至绿地，再接入雨水调蓄池或雨水管

道；绿地可以做成下凹绿地、植草沟或雨水花园等多种

形式，这样既可以在一定程度上净化初期雨水，又能补

给地下水源；设置雨水调蓄池收集雨水，收集的雨水可

以回用为中水浇撒道路和绿地；原合流立管下设水封

井，就近接至污水管。对于屋顶平台洗衣、洗手槽废水

接至雨水立管的情况：截断原雨水立管，新建雨水横管

（贴墙敷设）和雨水立管，通过塑料检查井，就近接至

雨水管；屋顶平台洗手槽、地漏等接至原雨水立管（作

为废水管），通过塑料检查井就近排至污水管。

合流制小区的雨污分流改造属于在雨污混流源头上

进行彻底分流的改造方式，与市政雨污水管网改造结合

能实现老城区彻底雨污分流，但实施时存在较多困难，

一是在小区内部的进行开挖改造会给当地居民造成很大

不便，二是一些老旧小区地下管线较复杂，小区内部管

线混接严重，使得管线较难梳理，施工难度系数提高；

三是改造成本较高，目前我国合流制社区数量庞大，如

果全部进行源头上的雨污分流改造，将是一笔不小的投

资数额。

近几年出现了一种对合流制排水系统进行自动雨污

分流改造的方式，即在小区排出口处或合流管道入河口

处设置智能雨污分流井。其原理是对现状排出口处的检

查井改造，在管道上安装插入式管道柔性节流装置，晴

天时，截留装置处于开启状态，旱天的污水通过截流管

进入污水截流管或者市政污水主管道；下小雨或降雨初

期，截留装置处于开启状态，初雨雨水通过截留管被截
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图 1：截留式合流制排水系统
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留；降雨后期，截留装置关闭，后期干净的雨水通过出

水管排入河道，以此种方式达到晴天污水不入河，雨天

干净雨水不进入污水管道，实现雨、污水彻底分开。这

种改造方式可以实现雨污分流的自动控制，使城市排水

管网的分流改造具有较高的智慧性，相较于传统以截污

溢流井进行雨污分流的方式，智能雨污分流井中的管道

柔性截留装置可智能分流，精准截污，使雨污分流更彻

底；但是雨污分流井的智能性会受限于很多因素，如液

位计、雨量计、COD检测仪等的自动计量，数据系统的

及时上传更新，这都对后期的运营维护和管理提出了更

高的要求。

图2：智能截污溢流井

（三）市政管网雨污分流改造

合流小区的雨污分流需要结合市政管网雨污分流改

造同步实施，才能取得较好的改造效果。市政管网雨污

分流改造前需要对现状管线进行系统梳理，包括对现状

管道的管径、管材、埋深、管位等信息的获取，现状

管道水流状况、破损情况得了解，这可以结合管道测绘

与检测取得资料，根据前期管线的检测情况，因地制宜

地提出改造方案。结合部分地区的雨污分流改造实施经

验，在改造过程中可以遵循的改造原则如下：

（1）先改造市政管网，后改造小区管网；先改造

市政管网主通道，后改造市政次干管和支管；

（2）对于区域内主排水通道的改造方式：结合水

力计算校核雨水主通道规格，CCTV或QV检测对现状管

道进行功能性缺陷评估，现状合流管道无严重缺陷或者

缺陷经修复功能可以恢复的，则保留现状管道作为雨水

主通道，新建污水主管道接入污水主干管；若现状管线

无法继续利用，则拆除现状合流管，新建雨水管和污水

管。

（3）对于区域内次干管和支管的改造方式：需要

根据现状道路下管道数量、规格和道路宽度，通过水力

计算校核和管线检测评估，综合考虑确定改造方案。

a、现状道路下有1条管道，经校核，现状合流管道

满足排雨水需求的，则将现状管道改为雨水，新建一道

污水管（现状道路车行道宽度≤24m）或道路两边各新

建一道污水管（现状道路车行道宽度≥24m），同时在

道路另一侧新建一道雨水管。

b、现状道路下有2条及以上管道，经校核，现状合

流管道满足排雨水需求的，则将现状管道改为雨水，结

合现状道路情况，新建或改造一道污水管（现状道路车

行道宽度≤24m），道路两边各新建或改造一道污水管

（现状道路车行道宽度≥24m）；若现状合流管道无法

满足排雨水需求，则将现状管道改为污水，道路一侧新

建或改造一道雨水管（现状道路车行道宽度≤24m），

道路两侧各新建或改造一道雨水管（现状道路车行道宽

度≥24m）；

（4）市政雨污分流改造过程中需要兼顾对现状管

道的合理利用，及区域内积水点的治理，同步提升城市

防洪排涝能力。

市政管网的雨污分流改造将是一项系统性工程，需

要结合城市排水规划实施，工作量多，投资大，工程实

施过程中封闭道路对居民出行和生活影响较大，需要科

学合理地做好交通组织设计；另外在实施雨污分流改造

的过程中，无论是新建污水系统还是新建雨水系统，都

图 2：智能截污溢流井

（三）市政管网雨污分流改造

合流小区的雨污分流需要结合市政管网雨污分流改造同步实施，才能取得较

好的改造效果。市政管网雨污分流改造前需要对现状管线进行系统梳理，包括对

现状管道的管径、管材、埋深、管位等信息的获取，现状管道水流状况、破损情

况得了解，这可以结合管道测绘与检测取得资料，根据前期管线的检测情况，因

地制宜地提出改造方案。结合部分地区的雨污分流改造实施经验，在改造过程中

可以遵循的改造原则如下：

（1）先改造市政管网，后改造小区管网；先改造市政管网主通道，后改造

市政次干管和支管；

（2）对于区域内主排水通道的改造方式：结合水力计算校核雨水主通道规

格，CCTV或 QV检测对现状管道进行功能性缺陷评估，现状合流管道无严重缺陷

或者缺陷经修复功能可以恢复的，则保留现状管道作为雨水主通道，新建污水主

管道接入污水主干管；若现状管线无法继续利用，则拆除现状合流管，新建雨水

管和污水管。

（3）对于区域内次干管和支管的改造方式：需要根据现状道路下管道数量、

规格和道路宽度，通过水力计算校核和管线检测评估，综合考虑确定改造方案。

a、现状道路下有 1 条管道，经校核，现状合流管道满足排雨水需求的，则

将现状管道改为雨水，新建一道污水管（现状道路车行道宽度≤24m）或道路两

边各新建一道污水管（现状道路车行道宽度≥24m），同时在道路另一侧新建一

道雨水管。

图 3：案例 1—现状 3 条合流管，1 条改造为雨水管，2条改造为污水管，新建 1 条雨水管

b、现状道路下有 2 条及以上管道，经校核，现状合流管道满足排雨水需求

的，则将现状管道改为雨水，结合现状道路情况，新建或改造一道污水管（现状

道路车行道宽度≤24m），道路两边各新建或改造一道污水管（现状道路车行道

宽度≥24m）；若现状合流管道无法满足排雨水需求，则将现状管道改为污水，

道路一侧新建或改造一道雨水管（现状道路车行道宽度≤24m），道路两侧各新

建或改造一道雨水管（现状道路车行道宽度≥24m）；

图 4：案例 2—现状 2条合流管，1 条改造为雨水管，1条改造为污水管，各新建 1 条雨水和

污水

（4）市政雨污分流改造过程中需要兼顾对现状管道的合理利用，及区域内

积水点的治理，同步提升城市防洪排涝能力。

市政管网的雨污分流改造将是一项系统性工程，需要结合城市排水规划实施，

工作量多，投资大，工程实施过程中封闭道路对居民出行和生活影响较大，需要

科学合理地做好交通组织设计；另外在实施雨污分流改造的过程中，无论是新建

污水系统还是新建雨水系统，都应通过技术、经济等多方面综合比较分析确定[1]。

（四）雨水调蓄设施的截留改造

建设雨水调蓄设施是对合流制城区进行排水改造的另一种方式，即在合流制

图3：案例1—现状3条合流管，1条改造为雨水管，2条改造为污水管，新建1条雨水管
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应通过技术、经济等多方面综合比较分析确定[1]。

（四）雨水调蓄设施的截留改造

建设雨水调蓄设施是对合流制城区进行排水改造的

另一种方式，即在合流制系统排水末端或中间建设调蓄

管道或调蓄池。排水末端的雨水调蓄池有利于城区面源

污染控制，中间雨水调蓄池可设置成集中式和分散式，

集中式调蓄池规格大，投资小，管理方便，分散式调蓄

池规格小，投资大，运行管理不变[2]；中间调蓄池对城

区面源削减率不如末端雨水调蓄池高。在排水末端设置

雨水调蓄设施，合流管道来水先进入调蓄管道或调蓄

池，经截留调蓄处理后再排入水体。雨水调蓄池可以把

雨水径流的高峰流量暂时暂留在池内，待降雨流量下降

后，再从池体慢慢排出雨水或者进行雨水循环利用，这

种方式既能规避雨水洪峰，提高雨水利用率，又能控制

初期雨水对受纳水体的污染，还能对排水区域的排水调

度起到积极作用[3]。
三、结语

（1）合流制城区排水改造方式的选择应结合管线

敷设现状、资金投入情况，通过技术和经济等多方面综

合比较分析后，因地制宜地确定改造模式；

（2）合流制城区一般位于城市人口密集区域，实

施周期长，工程实施期间封闭道路会对市民出行和生活

产生重大影响，应科学合理地做好交通组织设计工作，

最大限度缓解交通压力。
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图 3：案例 1—现状 3条合流管，1条改造为雨水管，2条改造为污水管，新建 1 条雨水管

b、现状道路下有 2 条及以上管道，经校核，现状合流管道满足排雨水需求

的，则将现状管道改为雨水，结合现状道路情况，新建或改造一道污水管（现状

道路车行道宽度≤24m），道路两边各新建或改造一道污水管（现状道路车行道

宽度≥24m）；若现状合流管道无法满足排雨水需求，则将现状管道改为污水，

道路一侧新建或改造一道雨水管（现状道路车行道宽度≤24m），道路两侧各新

建或改造一道雨水管（现状道路车行道宽度≥24m）；

图 4：案例 2—现状 2条合流管，1 条改造为雨水管，1条改造为污水管，各新建 1 条雨水和

污水

（4）市政雨污分流改造过程中需要兼顾对现状管道的合理利用，及区域内

积水点的治理，同步提升城市防洪排涝能力。

市政管网的雨污分流改造将是一项系统性工程，需要结合城市排水规划实施，

工作量多，投资大，工程实施过程中封闭道路对居民出行和生活影响较大，需要

科学合理地做好交通组织设计；另外在实施雨污分流改造的过程中，无论是新建

污水系统还是新建雨水系统，都应通过技术、经济等多方面综合比较分析确定[1]。

（四）雨水调蓄设施的截留改造

建设雨水调蓄设施是对合流制城区进行排水改造的另一种方式，即在合流制

图4：案例2—现状2条合流管，1条改造为雨水管，1条改造为污水管，各新建1条雨水和污水

系统排水末端或中间建设调蓄管道或调蓄池。排水末端的雨水调蓄池有利于城区

面源污染控制，中间雨水调蓄池可设置成集中式和分散式，集中式调蓄池规格大，

投资小，管理方便，分散式调蓄池规格小，投资大，运行管理不变[2]；中间调蓄

池对城区面源削减率不如末端雨水调蓄池高。在排水末端设置雨水调蓄设施，合

流管道来水先进入调蓄管道或调蓄池，经截留调蓄处理后再排入水体。雨水调蓄

池可以把雨水径流的高峰流量暂时暂留在池内，待降雨流量下降后，再从池体慢

慢排出雨水或者进行雨水循环利用，这种方式既能规避雨水洪峰，提高雨水利用

率，又能控制初期雨水对受纳水体的污染，还能对排水区域的排水调度起到积极

作用[3]。

图 5：模块式雨水调蓄设施示意图

三、结语

（1）合流制城区排水改造方式的选择应结合管线敷设现状、资金投入情况，通

过技术和经济等多方面综合比较分析后，因地制宜地确定改造模式；

（2）合流制城区一般位于城市人口密集区域，实施周期长，工程实施期间封闭

道路会对市民出行和生活产生重大影响，应科学合理地做好交通组织设计工作，

最大限度缓解交通压力。
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