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摘　要：为分析水文地质、工程地质在环境地质中

的应用，本文结合项目建设概况进行分析。基于此，文

中根据水文地质、工程地质以及环境地质的特点以及内

容，总结地下水位下降以及潜水位上升带来的危害影

响，提出重视水文地质勘察、加强工程地质勘察规范学

习等策略，以期为水文地质、工程地质在环境地质问题

中的应用效果提升提供参考。
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各种不同类型的具体活动在经济发展中与地质之间

会产生直接性的联系，对水资源的开发和利用在其中也

具有至关重要的影响和作用。由此可以看出，水文地

质、工程地质以及环境地质几者之间具有非常密切的联

系，相互之间相辅相成，所以必须要加强日常的规划和

节制，否则地质环境会遭受到严重破坏，引起诸多环境

问题，对人们的日常生活、生产等各方面都会带来不良

影响。

一、项目概况

纳雍县曙光镇八一社区富强组至联合社区联上组崩

塌（危岩带）于2018年10月26日首次出现崩落迹象。

2021年4月以来，受贵州青利集团有限公司纳雍县王家

营青利煤矿采煤活动影响，造成煤层顶板失去支撑以及

地下水水位下降，使该崩塌（危岩带）隐患险情加剧并

出现多次不同程度垮塌。通过现场调查，该崩塌体共威

胁共计202户837人生命财产安全，潜在经济损失4000万

元，险情等级为大型。通过对该崩塌（危岩带）及煤矿

开采情况的调查，评估危岩带稳定性，并根据煤矿采面

布置及实施情况，划定危岩带及采空区威胁范围，为纳

雍县人民政府下一步开展地质灾害防治工作提供地质科

学依据。

（一）地质条件

调查区位于纳雍县西南部，隶属纳雍县曙光镇

管辖，距纳雍县城22km。评价区范围地理坐标：

东经105°13’31.4”～105°14’01.87”，北纬

26°37’54.61”～26°38’37.04”，760县道从

调查区南部通过，交通方便。调查区属剥蚀、侵蚀

中山斜坡沟谷地貌，地势总体北西高南东低趋势，

高程1440～2036.9m，相对高差为596.9m，在高程

1800.0～1850.0m及1950.0～2010.0m之间形成两处陡

崖，陡壁近于直立，两处陡崖之间斜坡坡度30～40°，

陡崖以下分为两个缓斜坡平台，坡度15～25°，一级平

台高程1600.0～1650.0m，共有202户837人居住该处；

二级平台高程1440.0～1480.Om，煤矿工业广场位于该

处。斜坡坡顶植被发育较好，主要为灌木、乔木（杉

木），坡脚主要为旱地。

（二）水文条件

水文调查区地表水属长江流域乌江水系三岔河支

流，区内地表水体主要为河溪小河和几条季节性溪流。

河溪小河宽约8m一20m，流向由北到南，除河流中段河

溪片区平缓地带河床基岩出露较少外，其他河段河床

基岩大多出露。据河溪站观测数据，其流量为4.671/

s～4.961/s，流量变化严格受季节及降水量控制，水质

类型为HCO3-Ca·K+Na型。河溪观测站河床标高1426m，

最高洪水位标高1427.5m。

（三）成因分析

由于王家营青利煤矿1303及15101采面回采工作的

开展，致使采面的顶板悬空以及地下水水位下降，原有

的力学稳定结构遭受破坏，在重力作用下，失去支撑而

悬空的岩层难以承受上部岩层荷载而发生弯曲、断裂、

坍塌等位移变形和破坏，而同在重力作用下，地表下岩

层的位移变形将逐步引动上覆岩层的跟进位移，由下往

上传递破坏变形至崩塌地质灾害的基座岩层，致使基座

岩层发生开裂和位移，导致基座岩体的支撑性能局部丧

失，从而引发基座岩层上覆地质灾害发育所在的岩层发

生张拉、剪切、鼓胀、倾斜、下坠等开裂变形破坏和位

移，破坏地质灾害的岩体结构，加剧危岩体脱离母岩而

发生崩塌变形的进程。

王家营青利煤矿采空区初始变形至其地表位移衰退

期结束是一个较为漫长的过程，发生位移变形的岩体在

重力的作用下将持续向下变形直至依附新的支撑而形成

新的力学稳定结构。故，采掘工程活动诱发的采空变形

将持续反复的对危岩基座造成破坏，进而持久反复的破

坏危岩体原有的和新形成的稳定结构，累进的破坏，致

使岩体结构更加破碎，位于临空面一侧的危岩体因支持

缺失而发生崩塌，其变形破坏具有高度的突发性和不可

预见性，并同时具有相对较长的变形期。

二、水文地质、工程地质以及环境地质的特征及内

容

（一）水文地质

水文地质本身可以说是地理学科当中非常重要的一

部分，水文地质在日常运作过程中，其根本目的是为了

能够对地下水在自然界当中的一系列变化和运动情况进

行调查分析和研究。在针对水文地质相关问题进行研
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究时，基本上可以分为两种方式，其一是通过治水的方

式，其二则是通过找水的方式。治水主要是针对地质进

行相对应勘测的时候，对各种不同类型的工作可能会对

水体造成的干扰影响进行分析。找水则是通过对地质成

分进行分析之后，对地层水自身的缝隙分布情况进了

解，并且对这些缝隙所在位置进行确定，在后续工作过

程中，可以对其提供有针对性的控制措施。这样不仅能

够提高水资源的整体利用率，而且还能够最大限度保证

尽可能减少地层水给人类带来的一些负面影响。

（二）环境地质

环境地质这一概念最初是出现在20世纪中叶时期，

最开始环境地质主要是为了能够针对一些地面沉降、滑

坡等问题得到良好的解决，而提出的一种全新概念。环

境地质在具体实施过程中，其主要是针对一些范围比

较大、影响程度比较大的自然灾害地质或者是人类活动

等对其进行实际调查和分析。在针对国民经济的整体发

展情况进行分析之后可以看出，在一些特殊地点或者是

一些交通运营线路的规划等方面，在对这些情况进评估

时，可以采取有针对性的措施对其进行地质测量，并且

将其看作是一种基础部分。通过对现阶段我国国内环境

地质的实际实施情况进行分析不难出，在地面水源、土

壤或者是其他一些污染治理等工作方面，在开展时，基

本上都能够取得良好的实施效果，为后续环境地质工作

的顺利实施打下良好基础。

（三）工程地质

工程地质其实就是为了工程提供相对应的服务措

施，其最主要的研究方向或者是研究方法也会随着工程

建设的方向而发生一定的变化[1]。其中地震或者是一些

地表岩体自身的稳定性等，这些都会在实践中逐渐成为

研究的重点内容。在实践中，如果突然采取一些措施对

工程地质进行研究时，那么为了保证研究结果，可以采

取一些先进的科学仪器或者是一些先进的技术，对一些

细节部分进行研究。这样不仅能够对工程的整个实施过

程有针对性的意见给予支持，而且还能够保证自身的合

理性和稳定性。

三、地质问题带来的危害影响

（一）地下水位下降对工程造成的危害

在现代社会发展过程中，地下水位出现下降的根本

原因之一就是人为因素的影响。比如现代人对地下水过

度的开采、或者是地下采矿活动等。地下水位如果下降

到一定程度就会导致很多地质灾害出现，比如地面塌

陷、开裂等，与此同时，还会对周围的环境造成严重的

影响[2]。这样不仅会导致水资源严重的匮乏，部分沿海

地区还会由于地下水水位降低而引发海水倒灌的现象。

这些地质灾害一旦发生，会对现代人的日常生活以及周

围环境造成严重的危害影响。

（二）潜水位上升对工程造成的危害

一般情况下，水利工程的实施或者是一些区域水文

地质条件都会在某种程度上促使潜水位出现上升状态。

比如水坝上游、地下水来源湖泊水位上升等。潜水位上

升一般都是通过地基软化，导致其自身的黏性土压缩性

不断的增加，与此同时，土壤本身的含水量也在不断的

上升。这样就会间接的导致建筑物地基的稳定性越来越

差，从而增加施工难度。

四、水文地质以及工程地质在环境地质中的应用策

略

（一）重视水文地质勘察对工程质量的影响

水文地质一直都是工程地质勘察工作中非常重要的

内容，能够直接对地下水的实际情况进行勘察，为工程

施工打下良好的基础。当前存在于水文地质中的问题主

要包括水位下降、潜水位上升等，在针对这些问题进行

处理的时候，要能够清楚的意识到地下水对工程施工各

个环节产生的影响。与此同时，还要注重对工程的质量

影响作出详细的分析和判断，另外要清楚的意识到水文

地质勘察对地下水以及岩土层的作用，以及两者对工程

施工的影响。只有将这些环节和内容了解和掌握清楚，

才能够逐渐引起施工单位对水文地质勘察工作的重视，

将水文地质勘察的重要性和价值充分发挥出来[4]。这样

可以根据施工的具体类型，结合实际情况，制定科学合

理的施工方案，从根本上控制水文水质对工程质量产生

的危害影响。

（二）加强对工程地质勘察的规范学习

我国地质勘察已经经过了几十年的发展，很多技术

以及操作工艺上已经相对成熟。当前我国在地质勘察工

作上已经具备良好的规范体系，这些规范体系在落实过

程中主要是对地质勘察目的、方法以及相对应的评价都

做出了可靠性、可行性的判断和规定。与此同时，这些

规范体系也是地质勘察相关人员在实施勘察工作时所要

利用的重要依据支持。因此，在工程地质勘察技术人员

工作之前，要对规范体系当中的内容进行仔细的阅读和

理解分析，对具体的实施方法以及相对应的技术操作进

行深入的研究。这样能够保证在实际勘察过程中，不仅

能够实现规范化操作，而且还能够严格按照要求完成工

作量的布置、对土样数据进行采集和记录等[5]。只有通

过家乡对工程地质勘察的规范学习，才能够促使勘察人

员详细的了解相关条例和规定，在保证其自身理论知识

不断提升的同时，能够将这些知识应用到勘察实践中，

有效针对工程地质勘察中水文地质问题进行解决。

（三）区域环境地质问题的应用

结合我国地质环境特征，如果是相对比较干旱或者

降雨量比较少的区域，这些区域通常都是以自然灾害为

主，集中于干旱。更为重要的是部分区域由于重工业以

及资源开发需求等诸多因素的影响，水资源严重短缺。

所以必须要结合各区域实际情况，对水资源短缺而引起
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的环境地质问题进行客观合理的分析和判断，以此来

制定符合要求的实施策略，加强对地下水的开发和利用

率，以此来实现可持续发展的根本目的。对城镇化进程

推进中涉及的诸多水文地质资料内容进行深入调研，目

前开发主体普遍都会将重点放在经济效益的追求方面，

在施工以及生产过程中，对地下水无节制的开采，长此

以往，势必会导致水资源严重短缺。如果水资源开采过

度，那么对应的水文地质环境也会受到严重的破坏影

响，比如地面沉降或者是塌陷问题。由于目前各种不同

类型的现代化经济活动带来的影响比较明显，工业废水

以及生活污水的排放量越来越大，无形当中导致地下水

的水质受到破坏，很难维持地下水资源的再生和利用。

水资源带来的一系列污染影响，导致当地的土壤发育受

到不良影响，甚至很多耕地也受到影响，所以必须要加

强对水文地质监督管理的重视程度，以此来保护地下水

资源，避免造成更加严重的后果。

（四）综合考量工程地质

勘测工作开展中，要想对工程项目建设过程中涉及

的诸多环境地质问题进行综合分析，就必须要将施工的

前期、中期以及后期作为出发点展开综合分析。尤其是

在施工前期，必须要对具体的地形、地貌等进行综合

分析，这样才能够将其作为建筑设计中非常重要的参考

依据。在该基础上，以工程地质勘察分析建设为基础，

保证其分析具有一定的可行性、合理性，在具体分析中

严格按照规范化的书面资料、数据信息等进行参考和分

析。在具体实施过程中，选择符合要求的施工方案，将

理论与实践进行结合，将施工规划图中的内容放在首要

位置上，这样不仅有利于为地形后续的实验操作打下良

好基础，而且还可以保证施工现场的地质条件得以深入

调研和分析。尤其是针对地下水以及岩石等诸多情况，

必须要顺应时代发展要求，对基坑进行科学合理的规划

和建设，避免对环境地质带来严重的破坏影响。除此之

外，要对符合施工要求的施工现场进行合理选择，提前

对可能会出现的风险进行应对，实现理论与实践的有效

结合，针对地形进行实验操作，为后续各环节的有序开

展打下良好基础。针对施工现场的地形地貌、地质条件

等进行深入调研，对地下水、岩石等具体情况进行勘

测，从整体角度着手，避免对周边环境造成严重的破坏

影响，严格按照施工流程和要求进行施工处理，避免带

来严重的后果。

（五）水文地质灾害问题的治理措施

地下水问题是目前环境地质问题中非常重要的一部

分，地下水对当地的环境会产生直接性的影响，在后续

修复处理时，需要耗费的时间成本普遍比较大。针对目

前水文地质灾害问题进行分析时，发现灾害类型基本

上可以分为升降波动、压力变化两种形式。地下水的水

位升降，会直接对土壤的质量以及周边环境造成不良影

响，甚至会涉及部分覆盖范围相对比较广的盐碱化以及

沼泽化问题，地下水一旦遭受到严重的污染影响，势必

会导致土壤受到严重的侵蚀，究其原因主要是由于水位

不断升高所引起。地下水的水位不断下降时，很有可能

会造成土地的沉降以及严重塌陷等问题，导致建筑工程

项目的施工风险也急剧增加，无法保证地基的稳定性，

同时地下水位自身的一系列波动影响，势必会导致岩石

受到破坏。

基于此，结合目前水文地质灾害问题展开深入分

析，对现有的考察制度进行完善和优化，从宏观角度上

实现对地下水问题的深入分析和处理。更为重要的是要

结合先进的技术手段，从技术角度着手进行不断的改革

和创新，首先要做的一点就是要将地下水作为日后的研

究和预防重点，对地质环境展开连续性的监督，同时还

要做好阶段性的总结，针对目前存在的诸多问题进行分

析，同时提出有针对性的解决对策，保证解决方案在编

制和实施过程中的针对性、合理性以及有效性。针对地

下水的发展情况以及岩石土壤结构变化情况进行分析，

实现各方面影响因素之间的有效连接。需要注意的是水

文地质问题不可能一次性解决，需要长期的坚持实施，

同时还要将整体立场作为出发点，对水文环境进行深入

分析，以此来实现对环境地质问题的有效处理。

五、结语

水文地质和工程地质在环境地质中具有非常重要的

影响和作用，但是如果没有得到有效管控，势必会带来

严重的危害影响。所以必须要结合目前提出的一系列要

求，实现对现有技术的改革和创新，以此来保证水文地

质、工程地质以及环境地质等相关工作的有序开展，为

推动我国生态环境的协调发展打下良好基础。
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