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摘　要：幕墙作为现代墙体结构中十分常见的 一

种就结构之一，在墙体建设中发挥着独特的作用，不仅

具有独特的视觉效果，同时其结构也比较稳定。然而，

在幕墙施工操作中，涉及多个操作环节与技术细节，如

何把握各个施工环节的技术要点成为玻璃幕墙施工的关

键。本文以淄博科学城科创中心为研究案例，对铝合金

明框玻璃幕墙系统和铝板幕墙系统的施工技术要点进行

了详细的分析介绍，以期幕墙结构在建筑工程中得到更

好的应用。
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一、引言

随着社会和科学技术的不断发展和进步，工程施工

越来越简单方便，建筑工程也更加美观时尚，不仅满足

了人们的基本生活需求，也满足了人们的审美需求。在

建筑工程施工中，建筑外围装修是非常重要的，也是

人们对建筑第一印象的重要关注点，所以，必须要做好

建筑外围装修，提升建筑外围装修的美学表现。幕墙结

构具有一定的美化作用，可以很好地提高外围装修的美

学表现。与传统的维护结构相比，建筑幕墙既可以塑造

很好的现代感及美观性，同时较轻的重量，也对幕墙使

用塑造良好的应用场景，可以充分展现建筑师的设计能

力，丰富城市外立面。本文以淄博科学城科创中心项目

为例，研究建筑幕墙结构施工技术。
二、工程简介

淄博科学城科创中心（一期）EPC项目位于淄博市

科学城示范区，北到齐祥路，东到猪龙河，南到齐河

路，西到西五路。科创中心A-1～A-3#楼总建筑面积

203000㎡，A-1#、A-2#、A-3#塔楼均为框筒结构，裙楼

为框架结构；根据相关的硬度分级可以知道，与幕墙立

柱紧密联结的混凝土结构具有独特的密度分级的相关要

求，一般为C30等级。建筑结构设计使用年限50年。
三、幕墙系统设计概况

本工程主要选用了以下两种系统：

（一）铝合金明框玻璃幕墙系统

范围：本工程玻璃幕墙形式均采用竖明横隐形式，

立柱采用195*70规格。

结构形式：铝合金隔热型材，材质根据计算要求立

柱选用6063A-T5（其余为T5）。对于隔热的材料选用时

需要选择采用的材料是PA66GF25的材料，不得采用PVC

材料。型材表面氟碳喷涂处理，颜色需送样由建筑师确

定。横梁为明框隔热型材，局部开启采用隐框横梁，开

启窗四周有铝合金封口处理，并增加防坠落措施。立柱

4.2m楼层高度为单支点固定。幕墙龙骨与主体结构，通

过设置转接钢件，采用螺栓连接，层间位置需设置伸缩
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图 1 A-1#、A-2#、A-3#楼平面布置图 图 2 A-1#、A-2#楼主楼幕墙

图 3 A-1#、A-2#楼裙房幕墙 图 4 A-3#楼幕墙为玻璃幕墙
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本工程主要选用了以下两种系统：

（一）铝合金明框玻璃幕墙系统

范围：本工程玻璃幕墙形式均采用竖明横隐形式，立柱采用 195*70规格。

结构形式：铝合金隔热型材，材质根据计算要求立柱选用 6063A-T5（其余为 T5）。对于

隔热的材料选用时需要选择采用的材料是 PA66GF25的材料，不得采用 PVC材料。型材表面
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骨与主体结构，通过设置转接钢件，采用螺栓连接，层间位置需设置伸缩缝，套芯长度不小于

300mm；想要对于夹层之间的位置进行封闭处理可以应用厚度为 1.5mm的镀锌钢板材料进行

夹层之间的封堵，内衬防火岩棉，钢板与钢板、钢板与结构等缝隙处采用防火密封胶密封，隔

绝串烟；固定点为一次埋件。
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缝，套芯长度不小于300mm；想要对于夹层之间的位置

进行封闭处理可以应用厚度为1.5mm的镀锌钢板材料进

行夹层之间的封堵，内衬防火岩棉，钢板与钢板、钢板

与结构等缝隙处采用防火密封胶密封，隔绝串烟；固定

点为一次埋件。

层间位置采用2mm厚的铝单板做背衬处理；其余保

温做法均按原建筑设计要求。开启窗采用四点锁，有风

撑和连接铰链共同作用，并做防止坠落处理，建议安装

隐形纱窗。消防救援窗采用6Low-E+12Ar+6中空钢化玻

璃，此玻璃局部进行易碎处理。

图5 铝合金明框玻璃幕墙系统

（二）铝板幕墙系统

范围：墙面窗户之间的实体墙位置。

幕墙龙骨1：C-A轴一至三层位置立柱为120*60*5mm

热镀锌钢方管，横梁为L50x4热镀锌角钢，立柱与横梁

通过L50x4热镀锌角钢角码，采用2-M6x30不锈钢螺栓组

合连接，钢角码焊接在预置钢板上；上下立柱之间通过

插芯连接。

幕墙龙骨2：层间包梁造型与裙楼东西立面造型位

置立柱为60*60*4mm热镀锌钢方管，横梁为60*60*4mm热

镀锌钢方管与L50x4热镀锌角钢，钢角码焊接在预置钢

板上；上下立柱之间通过插芯连接。

幕墙面板：3mm厚铝单板，其表面氟碳喷涂处理，

涂层的干膜平均厚度≥40um，最小局部厚度≥35um；其

后面有加强肋处理。

铝板幕墙系统：铝板面板缝隙宽度15mm，打胶式处

理，专用密封胶颜色需送样由建筑师确认，钢材和铝材

接触位置设置2mmPVC绝缘垫片。
四、幕墙施工关键技术

（一）玻璃幕墙施工关键技术

1.施工工艺

具体的施工工艺可以分为以下几个步骤，首先就是

测量放线，测量放线之后则对整个墙体工程有了一个大

体的了解，之后再根据墙体工程的结构进行建构，将所

需要用到的硬件埋到墙体之中，埋设完毕之后可以进行

检查与处理。完成以上两步之后再进行支座的安装，安

装支座之后就已经有了足够的基础将立柱安装到支座之

上。第四步是安装横梁，横梁安装完成之后则对于以上

的工程进行验收，验收无误之后再进行墙体之间的防火

层的安装。

2.玻璃幕墙施工过程重点技术分析

1.玻璃幕墙铝龙骨安装

（1）立柱需要分格进行安装

安装立柱时需要有着严格的要求，要按照横向的要

求以及竖向的要求进行与丝线的布局。布局准确之后才

能够进行立柱的安装，直至各尺寸符合要求。

（2）钻孔

龙骨安装后根据图纸确定横梁安装位置，在立柱两

侧使用定制钢模板钻固定弹簧销钉孔，开孔大小应依设

计要求进行，孔的尺寸位置偏差不应大于1毫米。

根据国家的规范要求可知立柱的插入长度不能够低

于250mm，所以在此次研究当中选用的铝立柱插芯长度

为300mm。将伸缩缝下口和连接螺栓的距离定为国家要

求的50mm～150mm之间，然后完成部件的组装。

（3）横向龙骨的安装

a.在安装衡量的过程当中应该时刻注意衡量的安装

是否结实牢固以避免在实际应用的过程当中出现问题。

检查弹簧销钉是否已插入销钉孔中，要保证横梁和立柱

之间拥有足够的空间，这个空间能够为结构的完整以及

各种质量的保障提供必要的，应该符合设计的需求，同

时不应该超过国家限定的标准。

b.龙骨与立柱连接加橡胶垫片。同层标高偏差：当

一幅幕墙宽度不大于35m时，不应大于5mm；当一幅幕墙

宽度大于35mm时。

2.幕墙面材安装

（1）在进行玻璃物品安装，尤其是玻璃墙面安装

时，应该保证玻璃的整洁，只有保证玻璃的整洁才能够

使得粘贴变得更加牢固，要提前将玻璃上的尘土和污物

擦拭干净，以便于后续的安装。

（2）各个玻璃结构之间应该避免直接碰触，以避

免结构和玻璃的碰触，对于玻璃的质量造成一些影响，

或者打碎玻璃；玻璃四周应该设计构建凹槽，以保证构

建凹槽底的一致，这样能够维护玻璃插入时的稳定性，

同时将凹槽底设置一定的空隙以用来减震。

玻璃采用土建单位提供的塔吊或吊笼及垂直升降

层间位置采用 2mm厚的铝单板做背衬处理；其余保温做法均按原建筑设计要求。开启窗

采用四点锁，有风撑和连接铰链共同作用，并做防止坠落处理，建议安装隐形纱窗。消防救援

窗采用 6Low-E+12Ar+6中空钢化玻璃，此玻璃局部进行易碎处理。

图 5 铝合金明框玻璃幕墙系统

（二）铝板幕墙系统

范围：墙面窗户之间的实体墙位置。

幕墙龙骨 1：C-A轴一至三层位置立柱为 120*60*5mm热镀锌钢方管，横梁为 L50x4热镀

锌角钢，立柱与横梁通过 L50x4热镀锌角钢角码，采用 2-M6x30不锈钢螺栓组合连接，钢角

码焊接在预置钢板上；上下立柱之间通过插芯连接。

幕墙龙骨 2：层间包梁造型与裙楼东西立面造型位置立柱为 60*60*4mm热镀锌钢方管，

横梁为 60*60*4mm热镀锌钢方管与 L50x4热镀锌角钢，钢角码焊接在预置钢板上；上下立柱

之间通过插芯连接。

幕墙面板：3mm厚铝单板，其表面氟碳喷涂处理，涂层的干膜平均厚度≥40um，最小局部

厚度≥35um；其后面有加强肋处理。

铝板幕墙系统：铝板面板缝隙宽度 15mm，打胶式处理，专用密封胶颜色需送样由建筑师

确认，钢材和铝材接触位置设置 2mmPVC绝缘垫片。

图 6 铝板幕墙系统

四、 幕墙施工关键技术

（一）玻璃幕墙施工关键技术

1.施工工艺

具体的施工工艺可以分为以下几个步骤，首先就是测量放线，测量放线之后则对整个墙体

工程有了一个大体的了解，之后再根据墙体工程的结构进行建构，将所需要用到的硬件埋到墙

体之中，埋设完毕之后可以进行检查与处理。完成以上两步之后再进行支座的安装，安装支座

之后就已经有了足够的基础将立柱安装到支座之上。第四步是安装横梁，横梁安装完成之后则

对于以上的工程进行验收，验收无误之后再进行墙体之间的防火层的安装。

2.玻璃幕墙施工过程重点技术分析

1.玻璃幕墙铝龙骨安装

（1）立柱需要分格进行安装

安装立柱时需要有着严格的要求，要按照横向的要求以及竖向的要求进行与丝线的布局。

布局准确之后才能够进行立柱的安装，直至各尺寸符合要求。

（2）钻孔

龙骨安装后根据图纸确定横梁安装位置，在立柱两侧使用定制钢模板钻固定弹簧销钉孔，

开孔大小应依设计要求进行，孔的尺寸位置偏差不应大于 1毫米。

根据国家的规范要求可知立柱的插入长度不能够低于 250mm，所以在此次研究当中选用

的铝立柱插芯长度为 300mm。将伸缩缝下口和连接螺栓的距离定为国家要求的 50mm~150mm

图6 铝板幕墙系统
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机，分层分片搬运至安装位置，内外两侧使用双爪/三

抓吸盘，室内2～3人将玻璃竖起至安装洞口，室外吊篮

内2人辅助玻璃到安装位置。

图7 幕墙面材安装

（3）制作玻璃压块时应该不少于30mm，同时板边

的距离不大于300mm，这是国家的相应标准的要求，应

该严格遵守。

（4）将玻璃安装完成之后，应该检查玻璃与玻璃

之间采用的密封胶条的穿条质量，以避免漏气或者是胶

条质量不均匀导致的玻璃断裂。玻璃粘漆贴的断口应该

留在粘贴的四个角落和拼角处，并且进行仔细的加固，

以保证粘贴的牢固。

（5）要仔细的控制玻璃板安装与框架才行之间的

间隙，这样才能够符合国家的相应标准和保证建设的质

量。对于玻璃安装的平整度和垂直度也需要仔细的测量

避免误差过大在允许的范围之内尽量的减少误差。镀膜

层位置符合设计要求。

（6）提前制作半隐框玻璃板，这样能够在使用的

过程当中减去很多的麻烦，而且半隐框玻璃板本就是预

制品，在每块玻璃板片上都有生产的合格证以及生产的型

号，这样就能够避免在购买时出现问题，同时按照他们的

型号，施工人员可以按照实际的安装需求进行安装。

3.打胶嵌缝

（1）打胶之前需要对清洁版材料的间隙进行仔细

的倾斜，以保证清洁程度符合国家的要求和能够使得胶

体稳稳的凝固。在清洁材料当中，要保证板材之间不应

该有水渍，油渍或者灰尘等杂物，充分的清洁保表面的

粘结物，以保证反面材料表面的干燥和整洁。

（2）硅酮建筑密封胶的施工厚度应该严格的按照

国家的相应标准，也就是说要大于3.5mm，加工宽度也

要仔细的进行把控，以保证加工的宽度不小于施工厚度

的两倍，也就是7mm以上。如果密封槽较深，则需要采

用相应的材料对于槽底进行堵塞，那就是采用聚乙烯发

泡材料进行槽底的堵塞。在进行泡沫调填充时应该拥有

相应的技术标准，注意连续不应该断断续续，这样才能

够保证填充时不会留下空隙，同时填充的质量较好，连

接处较为密实。

（3）完成打胶之后可以粘贴胶带，粘贴胶带能够

保证材料与材料之间的完整和牢固，在胶带粘贴时也需

要拥有相应的技术要求，比如胶带粘贴的转角和材料的

接头要保证交代粘贴的顺畅和紧密，避免留下空隙造成

的质量问题。胶带粘贴需要保证平整，粘贴时不允许有

张口，同时不允许有胶带脱落和胶带不顺，胶带不值得

现象。

（二）铝板幕墙施工关键技术分析

1.铝板幕墙安装施工

（1）铝板幕墙在未安装之前，放线组人员需要根

据相应的技术要求将铝板幕墙的分格线全部仔细的弹射

在结构埋件上。完成埋件之后需要仔细检查是否符合设

计以及国家相应标准分要求。

（2）先将单个角码依据尺寸线点焊在埋件上，然

后检查位置尺寸和垂直度。

2.铝龙骨的安装

（1）钢龙骨在安装之前，最为重要的就是对钢龙

骨的直线进行仔细的检查，这是保证钢龙骨安装的重要

前提。采用的检查方法可以通过拉线法进行检查，能够

保证钢龙骨的直线标准，如果钢龙骨并不是一条直线，

那么需要对于钢龙骨进行校正之后再进行墙上的安装。

（2）检验焊缝质量以及几何尺寸。

（3）焊接工艺施工完毕验收合格后，按规范要求

进行防锈处理。

3.铝板的安装施工

（1）完成对于铝龙骨的安装之后，需要对于整个

铝材的表面进行仔细的观察，保证铝材的面向是横向

的，龙骨是竖向的，除此之外还需要在龙骨上重新弹射

铝板安装中心定位线，以保证后续的安装能够符合质量

的要求，所弹射的墨线也应该有严格的质量把控，保证

墨线清晰，以避免墨线不清晰导致的后续安装出现的问

题。

4.铝板的打胶

（1）清理板缝，打胶过程中，注胶应连续饱满，

刮胶应均匀平滑，不得有跳刀现象。
五、结语

幕墙结构不仅提高了建筑的美观性，还在很大程度

上提高了建筑工程的节能、保温、隔热等效果。本文以

淄博科学城科创中心项目为例，对铝合金明框玻璃幕墙

系统和铝板幕墙系统的施工技术要点进行了详细的分析

介绍，既保证施工质量和效率，也使幕墙结构的施工工

艺更加多元化。
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图 7 幕墙面材安装

（3）制作玻璃压块时应该不少于 30mm，同时板边的距离不大于 300mm，这是国家的相

应标准的要求，应该严格遵守。

（4）将玻璃安装完成之后，应该检查玻璃与玻璃之间采用的密封胶条的穿条质量，以避

免漏气或者是胶条质量不均匀导致的玻璃断裂。玻璃粘漆贴的断口应该留在粘贴的四个角落和

拼角处，并且进行仔细的加固，以保证粘贴的牢固。

（5）要仔细的控制玻璃板安装与框架才行之间的间隙，这样才能够符合国家的相应标准和

保证建设的质量。对于玻璃安装的平整度和垂直度也需要仔细的测量避免误差过大在允许的范

围之内尽量的减少误差。镀膜层位置符合设计要求。

（6）提前制作半隐框玻璃板，这样能够在使用的过程当中减去很多的麻烦，而且半隐框

玻璃板本就是预制品，在每块玻璃板片上都有生产的合格证以及生产的型号，这样就能够避免

在购买时出现问题，同时按照他们的型号，施工人员可以按照实际的安装需求进行安装。

3.打胶嵌缝

（1）打胶之前需要对清洁版材料的间隙进行仔细的倾斜，以保证清洁程度符合国家的要

求和能够使得胶体稳稳的凝固。在清洁材料当中，要保证板材之间不应该有水渍，油渍或者灰

尘等杂物，充分的清洁保表面的粘结物，以保证反面材料表面的干燥和整洁。

（2）硅酮建筑密封胶的施工厚度应该严格的按照国家的相应标准，也就是说要大于 3.5mm，


